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یشگفتا

جا گگوستگاا  گهد  عو ا، ر ام ا ،یحا یاند

اد  و جر  خصص و.ا جا ا یسا دیر ر غییرااوأریر

عایا، می   و ور ها  ا خا قا  ابکا ر ای  اا

 جاعوتداارا ا ر دشا .سترا  تگا تو عیی ،،فا

 فا ،یلحیسطو عیی ،ا ر  د عیی ،بد،عایا و هند

ااستگا.ر...ندا ر اوا جهیزرری طا عر  و ی ا،

واوأیر وستنددا ار د تنا اأیر ر اد ریح

اتفا و ،ا  د  هد .یر رصاستگا گهد ،نتراج ت ا

شدتیج  اوط   مدجاو حیط  تگا و .رگهد ا

استگاا نار،اایز  اد مررند گهداستگاحی  ریاند بتن

ژا تگاأیرحیطی اا ر .مگاIHOریم

یواناسکووIOCانمانظوادتاباحا  دشانتشر ین  

مو جمورد؛ اشاند جمو    عیا نارا  تدو ،

هی . یا و سیا ین   ا عمتو گا ا عمتو  انند  یاجر

ذاجموتاا       یاجر  تفا  و   ا  تین

دیریحال ا رمودجمو گوا صو  ا گهد ،جا گا ،

 نتر ،یحداندما ر  زد  ا ر اوتو اتخصصی ند

 ت   ا ر ا و ،عمتو   تفاا ن جا ا ح ا   نجا  د.

د ر عمتون را،هر صطف تر اییر حمو تر ااار  ا تر

مر کریل دا ظر  ،عطا ه ناجمو مچنی ارهند ا

رار  ا جتهد ق طی هند اظر ل هل ها ت  مر ا.شکر

  جمو   تفا  ید و   تخص ایر و   تفاعایاگا

 اداادتا م تود ا ریعا ااا  ینا  وو ام

یح  .ند یرو ا ر ا

پوطا 

سئو(ر)عمتو يد

هريو1403
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۱۴۰۴/۰۳/۱۰

۱۴۰۴ - ۴۷۴۰

دارد

جناب آقای مرتضی صدیقی
معاون محترم فنی و تولید اطلاعات مکانی

جناب آقای حمیدرضا سیدین بروجنی
معاون محترم فناوری و ارائه اطلاعات مکانی

جناب آقای رامین پاپی
سرپرست محترم دفتر ریاست ، روابط عمومی و امور بین الملل

جناب آقای علی سلطانپور
مدیر محترم آبنگاری و  امور جزر و مدی

جناب آقای سید عبدالرضا سعادت
مدیر کل محترم نقشه برداری زمینی و بنیادی

 جناب آقای ابوطالبی
مدیر کل محترم نقشه برداری هوایی و فضایی

جناب آقای علی مدد
مدیر کل محترم سامانه های ملی و زیر ساخت های اطلاعات مکانی

جناب آقای مهدی سعیدی انجیله
مدیر محترم نقشه نگاری و اطلس های ملی

جناب آقای نعمت الله حبشی
مدیر محترم خدمات فنی

موضوع : ابلاغ دستورالعمل پایش تراز دریا (جزر و مد سنجی)

باسلام و احترام،

ایجاد و نگهداری ایستگاههای پایش تراز دریا نیازمند دانش تخصصی است؛ زیرا دادههای آن بر فعالیتهای ساحلی و محیطزیست تأثیر 
مستقیم دارد. این دادهها در حوزههایی همانند آبنگاری، شیلات، حفاظت از سواحل، مهندسی سواحل و  بندرها و سایر حوزهها استفاده 
میشوند. ایستگاهها به دلیل قرارگیری در سواحل، در معرض خطاها و آسیبهای محیطی هستند و نیاز به کنترل دقیق دارند. اگرچه 
سازمان بینالمللی هیدروگرافی(IHO) و گروه بینالمللی اقیانوسشناسی یونسکو (IOC) راهنماهایی را بهمنظور استانداردسازی مشاهدات و 
محاسبات در این زمینه منتشر نمودهاند؛ لیکن بررسی این مجموعهها نشاندهنده آن است که این مجموعهها جامعیت لازم را ندارد. 
بنابراین، وجود یک دستورالعمل جامع در این زمینه بسیار مورد نیاز است. از این رو به همت متخصصین این حوزه در سازمان نقشهبرداری 
کشور، دستورالعملی با عنوان "پایش تراز دریا(جزر ومد سنجی)" تهیه شده است که در آن با نگاهی به تجربیات و دستاوردهای 
مجموعههای خارجی در این حوزه و استفاده از تجربیات و دانش داخلی، طی سه دهه گذشته در زمینه اندازهگیری و تحلیل دادههای تراز 
دریا تلاش شده است تا مجموعهای جامع در خصوص چگونگی ایجاد، نگهداری، پایش داده، کنترل، تحلیل و مدلسازی دادههای تراز دریا 
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۱۴۰۴ - ۴۷۴۰

دارد

و جزرومد را فراهم نمایند؛ به طوری که متخصصین بتوانند با استفاده از این دستورالعمل، امور پایش تراز دریا را به درستی و با دقت و 
صحت کامل انجام دهند. این دستورالعمل(پیوست) جهت بهرهبرداری و سایر اقدامات لازم، ابلاغ میگردد. 

سیداسکندرصیدایی
رئیس سازمان نقشه برداری 
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قد

 اا ر ایوااار ووق اا . و شردشر د را

فا ی ر وومودیای ر وو  تأرشر و .  را  نا ظیم

ذ و  راا أیرحسطیا گا ر ا  د و  اا ااویر

 غییر  د ا و.ا با یشتر یسا مه اترا ،ااویاا

    کیز  ند اتراگاتر  و ند ر ستر. و

یام  و رووگا ا غییر ا نظوهیااام ا

أی  ا ال ،وا مننظوا  ا گر عاطاأیماد. ا

داینیمی  )زد( ا رژگا ور.  ا رواو

راایعاندغییر  ا عاطا مگا یاند  سب ا اغییر

أطحظغییر.ستند حری مد   فخت ودزا  او وید 

گر و ورااز  ا ،و شا ستر، ک ، گا ،اا  ط ار  

  ا تو ط .مو ا ییح الاستگا دنوطبنافا

شوتفاوریر.

و یو ر ر اشکاستر طکاك رظر،یمادزوا

طح ش  وید  ا ودجادز ایر وو تد  شیدیدو  ا

یز  ددز و ا اادا .و ختزدود قا  عر 

یوا خت و ویچیدا.ًا   ،ا وسکیا   و

وا دز ایر  خگوا ا یریأا ،مچنی .و روبو ر  ط ،

شدمااً یدو  ویا  اا   میاما د کنو ن .دیسز 

أ حری اا ستر ارااویطکاك مچنی راا ا ک ،ا روواا ستر

یوااو رافؤادزأ حاری  شدد و ا ود. ضعی

أتیا حدریزاجا کنو رمو ،ز    .ز  ر

د(  دثر   ند )د ا ز ا ا  د شا ر  پ .دغا  .ر ییر

وینو و  ک؛ وقط.و ود تفا گر قط امژ  ،ه

قط ر  اددبازد رید  . و  زد ن زد، ا :ا ك 

ژادتو ا اد تور  دز صحیحااما ما م.د

ر ابااصنهابو حندیارشریز ی.

یستار15عا 50 ا ا ماد  یشتر یقصنهاا ماد. بو ح ماد



 اا ستر طکاك  و و ی    ویوااد و ا ااانطبالً، بو

صنهاا  بو حأریجا اودز ن .وا  د ا  ا ر تل

زعرون  .و و غییر ا  رظرا سب عیو  ا ،و و 

  وید وا  ن مزا هکشند(Springا   ینیم  شاد(Neapهکشند( )

و فح  مچنی  پتی فح  سب تو ی  و . تا ،پتی  سب ا 

ا  زد قدیچیدایشترندها خت قا  زد .و مزا ( 

،)   ینیم یینیم   مزا ( یبر ا  )   ینیم   مزا (

)   سبدتر د  ویا ا نا  زد قد ر .ستر ر ی  

نا  ما مچنی  ایادشا را دز ن  د شدد وا و.

ح مچنی ا ریرأصو   . دز یر وو او مچو و 

اوا،و شا ،ا ،اراار  ر غییر  ااا یم و .مو ا

استأیر د ردداا ردد ر غییر بخیر، ز  ا مبو اند

جر نند.

یرادما توند یرداد بنا  دز ر ر ح  دطبناتو ا

تو  ماند. نتقادا دزیحاد  ا ر186اووند

ا یشو  ا دز غییر تو .مادشا   سبدوتوما

ما  تواا ا  ر   سب ادواتویداوو  .

اتحد،کارMLLWنوتومااتواتفاو.MLLWگییا 

ریا    ز19ا دشو  .نتو ما سب  دز ا

ر 1983-2001بحامادمچنی  ر  .اا یسگایرجو زLATر

اایر تظا و ز19انواتوتفانند فؤایواا

یحدشا یوا را یتواوعنLATد. تفا رو مIHOیز

 رذ وا قنا  .تو زد، د ا  ود.زد  تفا گر اثا و

یا  تو  رکا  اا ز ا ا   ا تو ط  ،یا اLWDوا گییا

.یشو تفا شخ ا ا    یا  ط  ااتو ا می ر ز ا

تو ط بنا یست  اهید ندفاIRHS1998تو   و و . د عیی

االً  یو فا تو  تفا.ندثا وما کار فا تو ،اا  رکا 

NAVD88ا ر شو فا فر ا فا تو ،ر  .یشو تفا یو فا تو عنو

( ا ر گییاMSLف یستمها  اهید ک   ا ر ا ستگا  )اویر

( تروIRHS1998( ترو  )IRHS2014  هد د. د عر )MSLیرا و ی 



 ك

ا تو  یو فا تو ی د .یس نطب وید ر ختدزگر قط   قط 

اد.  ح  ست  و تفاستگااا دیر ا  ار م  ا ر اGNSSبک 

اد. یا ا مو ح دز ا تو ا یکند م صا  ود.  تص شو فا  

استگاانج میااماصحینظوزد گاتفاور

دیر ر غییر ،ر ل .لو حققا  سیاواو ختی .

ا ر ال اراوختصروگا/قش هی ااا،  بوانا،

 وا  ینانا جا،طر یگیرا،عایاحفرعطا ،/ او وا د،شخی

اوتئو  او،ا نا رد،گهدانداا تر ا،هند یاماا

ا،عوویا/ا،نجتبا  اداویا د،كیرأغیدند یر را

ا نا نیا  وو )را،ر ا ر  ددعاافااا).مو ا 

ردیر ط غییرقاا  ین   ی  م دشا   نر1368

وااقشردر ا هاا  ا هید ک ،نگا وهر، نا  یر  شو پ؛

ستگااا شو نو  نگ،نداگر ر، ،را ،را ،س ا ،مین ا رشهر،

جتم  ش  ی غییرایاشتزر ا .ا سترا  یز ز ا  ط 

کا1388 نطق  تگا  ص ا(یرا)ا  پ رد. ا1391،ز ند ،تا ستگا 

وهر، دد.نادرسر، ا جمو   مر ند ستگاانو ح هاا  ا

ستگااشکی  ا بک  خش ر کر و  او شدندا  1387ا 

مکاریواناا  ا ا.دمووسکو ،یر استگاانطق  ا  ندسا

ستگا  کرا شو ما ستگاابک ،)نجدز( ا ر ا  بکن

17 نو  ستگا6شو ما  ستگااو د ا رز  ر

اا ا  مچنیقشرشورا ار NCCTIDE ماواا .قشر

مچنی شوینیر زد یااستگاار  شو نو52ا( نطقستگاام

)و  جا  انیید  ا  ر ا ا ر  www.slms.ncc.org.irیز

)دد( او را ار NCCTIDE تیا  ر وا  حققا ی.یر





ص

عا





ص-يعا1/14043

1:یايد  تگانظودیر ر غییر ب هنا،اا ا اا

ا کا یرداو.ا ،تگاا قسی فخت و   مود

وتگا .مو ا تیو   ،شا ،نا ا 

يا: رش فا سب  شخ ا  ا ط داطبناعرد.

تزد: یا  ا   باطویا،ای یروییر،ااا،

شر ا،اگر ما ر  .وید

ی نا2:زد  ا .ا12باًقرزد

نا3:زد  ا .ات24باًقرزد

ریر:4شندهک  ا ن یشتر ا زد فر ا  وید  ا سب180 سب 

 ا  کدگر ا یم  تد( تد   ی  وید ،ا یرر هتر با)مر ا.

ا:5كهکشند  وید  ا سب یرر  ا ن متر ا کدگر90270زد  سب 

ا(721ا)مر ا.

یح:یوایح ا ر دشا ا ر جز راجموا ش ن ا ا خ

دونظوینیدزتفاو.یر ر

طبناچاياي6:م ما   بنا طحد  ما ا ااار

 و   سبًعموینیا    سب یز دز طو .دوایرا رنو

اتوتر ظر وًامو7LAT8MLLWتفا نظو دو.

طودز بنا:خت طوا ر تفا تاا ا  ا رخرفؤا

 بحا دزعرو.

يا تو ط9:ر تو ا گییاایا ا ما  ذ10را  تا دشا 

گییاا ا  ا ر یرًسبتا،ا( و186)ا .د 

زا تو ط11:ز ما فا توشخ ا ا   .ا

دا تو ط12:د ما فا تو  شخا ا ا.

                                                      
1Tide Gauge 
2diurnal tide-Semi 
3Diurnal tide 
4Spring 
5Neap 
6Chart Datum 
7Lowest Astronomical Tide 
8Mean Lower Low Water 
9Mean Sea level 
10Pass Filter-Low 
11Mean Low water 
12WaterMean High



ا41/1404 عمتوي رنجاي ()زد

زد تو ط1:  ا رگییاریMHWMLW ا.و

دا ريند تو ط2:شخ ا ا    اد را فا تو.

اكو تو طاز ري3:یا فا توز را    اشخ ا.

اكو تو طاد ري4:یا فا تود رشخ ا ا    ا.

زا ريند تو ط5:ا فا توز رشخ ا ا    ا.

هکشند د تو6: د فا توا   هکشند نگا  شخا ا.

هکشند ز تو7:ز فا توشخ ا ا   هکشند نگا  .ا

كهکشند د تو8:د فا توشخ ا ا   هکشند نگا  .ا

كهکشند ز تو9:فا توازشخ ا ا   هکشند نگا .

جوطيريیا دز:ایرتظا و ا روایرفؤاح  دز

ار روا  دایرر  یار یحار دندبحا ا 

و.

جو دز ط ريا10:راتظا و ا روایرفؤاح  دز

ار روا  ددورایح ا  یر ر  اا ر دند

بحاو.

نديريیا ویا ز11: و و د یشنها  ررطبناط  ند. ویا

ن جمو فا فؤدز  ایدز  ا  دز  وید  ا  ا

( وید  ا یبرM2,S2,K1,O1ا تو ط  ) د.

ياي او12:وید او ا  و خر سیایرا شفشاار

.

قطر1:قطرعبی ا    تا ستگاو عر ستگا  .طبناا فا

نجید   سب  ر دشا   تودوبا .قطر تفا ونوا یو

                                                      
1Mean Tide Level 
2Mean Highter High Water 
3Mean Lower Low Water 
4Mean Lower High Water 
5Mean Higher Low Water 
6Mean High Water Spring 
7Mean Low water Spring 
8Mean High Water Neap 
9Mean Low Water Neap 
10Highest Astronomical Tide 
11Spring Low WaterIndian  
12Tsunami 
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ر ایرو .قطرنظودشا صا  یدا غییر و  تو فبک 

یدا  شو فا. ر گر ا

قطر:نگقطعر ر  نا شستر ا زستحک تن طو ا

تا دا وی ا  )ار ی( ِرر تی ی  نظو د .نظوندو ا

ن عبیو. 

قطر:تنعر قط و شخ عا  س  تنواتادی

ر تیی ا  )ار ی( رنظوندعبی  و.

قطر:يسکقطعرا  تماا و  ر  اوع تن  نگبیو  .

قطرتی س ور و  قیر.

قطر2:قطعیرجا یدا ا ا کترز   )سک ا  تن ،نگ و ( 

و ا .قطر یشتر باد یدا 50.دا تر

یل3:  تمااو شخ عا  س  تنوتا وا  یل .

 تها  تی ی   تن تونظوت ص4GNSSعبید.

                                                                                                                                                                 
1Bench Mark 
2TGBM 
3Pillar 
4Global Navigation Satellite System





ص

طبقندستگاارپا

ا





ص-بقيستگا نديا ر اي ا1/14049

ستگااا ر اواجا  د  یفیاوبق ر ند:دو 

2-1- يستگا3

د و    دشا  ستگا  د جا ا   یاگامیانظومتر ا 

یعا  زد  ا ا اتفاو رجا  دیرد. ستگا   قطر

  ک .و تا سار قا،قطرستگا جا   و قطر گر

حد500 جا ستگا  تر.دوجاقطراوط ما GNSSشادنظود

 یو.و قطرنظوند ینظو دیر ستقی ص کاواتر ظر  اد 

.وستگار قانتر د ار جا ا 3اد کدگر بکتص شو ار

صا شادرقطود. یا بکGNSSا ستگاامGNSS  شواستگاا

نظوند  و دتا ح شو ویو.و

2-2- يستگا2

د  ا یف  د جا ا   ی   ستمر دشا  ستگااًسبتاندد

ر  ا ر غییرد ستگا  جا  . هدهاقطریلتا اد ک .و  

ر قا،قطر ستگا جا   ویلقطرحد  500گر تر

 جا ستگایل ود. د قطرا  طواد ما د  ینظودشا

وا  اند. ر قانظوند ینظودیر ستقی ص کاوا ا  اد ظر

.و ترستگاامر قا دا  نتر ایل ا  ا  د جا 2راا

  کدگر  یلا ود. تص شو ار  بک ر قاداشا یا اGNSSدا یاا

دشاGNSSد 24ا  ا  و دتادتا (119-1و عر)بک 

ستگاامGNSSدر تص شو فا غییر .و نتر ا

3-2- يستگا1

بناس ط عیی یف  م تگاد  ا   د را ر غییر د ند ا

وار  یم غییر  یکناو غییرن د ستگا  جا  . هدقطر م

  ک .و تا اد یل ر قا،قطر  ستگا جا   وها  یلا

قطرحد  1500گر جا یدا  تر د  یلا رقطود. یا  اد

وط ما اونظود دشا  اند. ر قانظوند ینظوص کا



ا101/14041 عمتوي رنجاي ()زد

وا ا دیر ستقی تفا .و تر ظر  اد ر1یشتر ااوا ر

ر غییرستگا   ستگااا . زر قادا  نتر ایلا  ا  د

  ار جا ا کدگر  یلا ود. تص شو ار    بک ر قاا اد

دشا یاGNSSد یاا بک24اد  تاستگاام GNSS در تص شو

 فا غییر.و نتر ا

1Sensor 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

صو

ر نا ح تخاستگا

پا را





صو-يا ر اي يستگا ر نا ح تخا1/140413

3-1-میکايستگا ح ر يا

کا ا ر یدا یرر ح تخا ،و  سیا  ر وو اکا  سایأاندا

 و ند ا یر اترا ،محدهین ح تخا صو  تعد انظوجا

زدمیا   ر غییر ا یدا ص ر نا ح تخا  د و نجوا

شخ  را ن ندما؛رناو و  ،یدا  ص  ب ا   ،ر  ر .دیر

ناا ح تخا   هدریدا صدوتاظرو یام  غییر ا  ر

أ حاری   رویارتفا.دمانوثاا ر یدا ر ،ر غییر

جا ویاو ص  ماا ،سا ا ویا  کز دثر ا و جاوثاص

و ود تبا ا  کز  ؛یدا ر و ونظوعراتوصحی 

ایام  مگا صرساز یام و نطق او ،مچنی اد. ا

یدا ص ح  واا  ا ی غییر ،نطق  دز  أیرغییر ا 

یزتر ظر  اد تما ا.دو

3-2- ه اعیاکايستگا يا

و:دو تر ظر  اد ر  و یدا ص ح تخا 

- ستگا جا   د

- ح نی  تحکانظوص هو  ادا ،یدا دا  مینا

- یبرا  گهد ،تر هویدا یونظوتگا هین کرم نتریفی ف ا

- ص کاارظرو ،شا ،یککا()...

 نظو و ا  حد:ر حا ستگا ح ماا   ا

- تخااایتانظویدا صهترزن.وکا،توا

م  یگیراا...یر  .مو تفاو ی حوظرا مک د ا ک

و ( اد دایا س ،شس حیدیادا ص  مچنی ناباد(.  

 ا غزدا ا شار دد، اکا  ا  ا داا ایر و.ر ز

 ر یدا صنستر،و و ادیو  وو. 

- نظوکامنددادایدا ص حو  قا  و تخا

اند حیط ر ردد رر اوا، ا و  ا ،...   اد. ت

ستگا عیو  تگا و هین تخادو ستگا یشتر دا اررر  دشا
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م حیط ژ ر  هد ماد. یدا ص  ساحادد عر  

 حیط خر وحسطی.ر تنا  ستند

-  ند عو کاااا دوح دز  )ذریأر ثااد و

اوکا)دد ادا داغییر  .و تر ظر دوواا

 د یداراغییر  ر ماد. نقط  ا  ر غییر ااندًعمو

تناذار و.کات؛ تر ظر  سا 

- یدا راعمو وندورا رتفا و یامماند؛کاتفار 

مچنی  ستگا ا ر    ز  هرنوستگا غذ نبدو

تفاومچنی )ا ضا( یدو فحا  تفا کا .یر رداتر ظر .و 

-  تررا( رخاای،ی )وا ،او ،ستگااسیا  ر اه 

ر ر ؛ تفا ا خاررا اادریح ور 

دیر 

- ستگاادزوتان نظویویبرا  نتر ،ی  ر عر و دیر؛

رناستگا   تر و.اادا، رر هو  

-  ر نینظوکار  ر  یروأیوذ ؛ ص ،کا  ستگاا

ظحاد یو.و 

-  و و ا  ا جا  یا و ایداو ،ور  دا ود 

 وو   د و  نطق   ر غییر ن تود  اداکاد  او

 جو ربهاایاند ح تخا ،و و  تفا د و  . و

یو ناا ر حو. 

اد - ستگا حوو تخاص کا ر قا ایل  ر  نظو

نترا اد. ر )فا( یواستگا ود ماا و شااد جا د

یوکاذرعر  مچنی  ویاگیر ر یز سا  حیط.د 

ر - تر  د اد  مایر( جو زLATش  مینا م ا اد )ح شد 

تود  ا ،یداوما میدا  ند. ر ا نا ات  ا را ر

LATکاذد.را 

-  ستگا ص واد ا  دز یا طو   ست دواد ،ا

.و تنا  م  ی ا و 

- کا د اا  یدا ص اا .و تناااغییر  و تفا گا 

 نطق   گااا  گا ااو و ختورنا ؛ گا غییر ،



صو-يا ر اي يستگا ر نا ح تخا1/140415

 جا  ا یر  وو   ردور ودقار د یریداا

أ حد.ری ر 

-  یدا ص اا تنانگیز ا تارو؛ و  دز  نگ  د

 یود کدگر   دز تفا اتا غییرا ر سیا ندد،  ،مچنی .قا 

ار و   و دز دد اMSLر.نظوی رو   ر ر

نگ.و تفا یدا ند   هتر  ا

- کا  یدا ص ا ر تما  اسدد ج ا  ا گیر د وو

.و ریز صووفتگ و  رز  ل ح ار و  وا

.مو ا 

- ی  ناا بو ح  یدا ص  وا رخا جا ید ییدا

 ا ط  ل جا مچنیتنا ناا ر ر  ا.و 

- ستگا  )د ا( دا ص کانظوح نتر  ر ایویبراا

 دا دا  اد. ر یدا فا نترو و صقا ر و ا

ار و قا  اهوا ما  ا سا ش و دز اا ر .د 

- کا د ا ستگا ص حو ا او و ا  ار ی؛ و ر  ا،

 او و  و صارار د   ا  دد ا.د 

-   و ستحک  افا شس.دبا 

وا هتر و وتخصصی ا یدا ص  بگاصو.ر شو





صچها

 صدستگا

 





صچها-يستگا د   ص1/140119

4-1-ياخ ر اي يستگا  ا

ستگااا ر ا،   ، وخ ا ر د:اا

- خد،یریراا  ا رتا،ررخا جهیز  

- ،و ،ا ا شتیبا  تفا خا ا  ...ا،

- را ،یدو ن ،هر ر صا ا غذ خور جهیز  

- ا فا نتر خر قاجا استگاا 

ستگا ما  دا  تفاانظویویبرا  نترو   و ز ا ،کا تفا

رستگا  انور یو شتیبا .و،مچنی اندهتر گر جهیز

دیر  اما ،نا ستگاGNSSاتر،  حیطنظوایز دشا جاستگا جاا نتر

و تر ظر .

و  گهد ر ا ا  هتر  و ستگا ر ا ا کا ظحاجهیز

 د تا ا خر و رر  ستگاتفاو.یر رو ر  کا،د و

، فو رر  حا تیکل ا ز عب   جهیز وبارتر ر بو ح

یارًتمااند.و تفا خصو

یدو ناس یز45باًقرا یشتر ا ر ص نو    ریدو 

ند ذ و.  اید ت ظر وشو مای   سب تا ا مبون وو

دانایدویشتر.ر تفا 

صایککترستگا جهیز یداقاًیطاعمتوجهیز دا ا جا نب  د

ر تفا نظو د نا غذذ روتوعم،؛ اداج ص  بو  هیزنر

ور.ر عطاور طاصادوویجهیز.ر ستگا  

4-2-ويستگاار ايياواد حویر

ستگااا ر اظرد و   ا بر جهیز  یرفختباد:

- دا 

- یککا( نا–)یککاکتر 

-  

-تیکو

- ) و د   و )ا شا 
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- یز 

-  جهز وGNSS 

 و ن ،عمتو  رو ر  ر .یر، واف( نج ا

وا یز )ستر ونظود  اا ر ا اتژ ار نا  فا و

و  ا و رور  و و . عمتو  واتفاا

،خت اسگرستگاا ا یبرسگر ستگاند  رنا  د ور  مک یب

ا.دا ت و   و ا

1ايد-3-4

ا ودیردزا ی     اتیمترا س ر ّد  سر ا

و  مو ر دتفاوحوغییر طا  غییر زدا

 ر.وا ًاطل یدا دا.و

دا دزستطی قط ا ند و و  عمو)ار ا (اند . ودا

وا تخا زد نوو دز ن ا نا وا ار ا

دا .مو تفا نظو دو)  سر ا ( تیمترا  و ا ودا  د ند

و10تیمترانظوت  غییر ،ر  تبا  تنا  دشا هو.دا

هر ت،  داو قسیما  ر بر و خت ار

ندو قسیما  ر   ا ارا.ر تفارور ا ویگنا ر

  دا دو ویا.

4-3-1-يتو)فر(ايد:

داادزص و فر ط  ماند ندایا ز د  ار جو

طبناا(CD)یر ر،ویا یچگا  طف  رر یدا قر فح .گیر 

( دا ر  ار ا تو  .و ود دا تو ،دا فر  دذثا وا و ر د

فا  دا ر اد، 6تر )و ود  تو  رتر قط  د تص سب تو فا

قطر شخ.و

وطبنا شد عیی نطق یوز التیا  د و نظوباد

 یشنها دا فر نظیر:

1TidePole 
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-  هکشند قد خمیحدح  زظرود ییندزااقشر

شو 

- خمیفاM.H.W.S شار     فا دثر اند ح ا ،ر اد

طح را  نا یاء ا.ید 

- نظیخمی ط ر دا  M.L.W.Sدفر

- نک  مینا صودا و،مشزنگارز می .از

4-3-2-ايد ص  مايا

تخا نگا نطقرصدادزستا  ر کا  :ردظر،

- ر نطقۀ  کزدا :نطقۀ ا)دا ز   ی( .اد

- ص ت:موا  حک اا اند ،ک ر تخا هتر ، حص.

ی  دا  ص عموی وا ا ک تو  سم و ست .ا

ادوباستادفر - د ش ،ا:و ر د   فا  ا ح

نا  رداا اشوا  چنا .تفاویر رستا ،

دار یا طو   و ه ر می   گردزو جا ،.

- هوردا:ر هودار مۀ دز،سیا  . زادو

ر خور  حایرأگذ.

- کزکا حرا ردز:ودشا   ا  ا می  و،

ورد ز ار کا ح  اد قر چنا شکاد. ،داک و ک ا

ح دبنا .و ود

- ظحادا:نظوحی رمچنی، ظحاداعیتو  ستارگیر

گانادا تعنو  ا یرا   کا رد اا ر او  ند. عیگاا

و  شود  ا یا وو ش کواماا

.و ا

-  تنا:د ست  ا دد ا ا  ز     ود ط .

د ست  وع ط  ،زمدا  د حصو  نا نی قاد. 

د دابادص رداد  زتفاوریر.وا تکا  ید

دا د  ستیا سیا از ا  ق فا هکشند  .تدیا

- ( فا بنا قا  کزقطر:)کا د فا بک قا ا قطشو از.دا 

-ص  اد :نطق باداکا د ا ار عر  ا  و ،داا اکار تنا.
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 اد دا ص ر .و ص م ا  ا ک  دا    ا هترکا و ر 

:مو

- مو(وا)دا،(تفا و  یا و )یدماجا ر .داو  مو عی

کارذۀ ،بوحرستادیرل کا ا وردو  عد دزادا

اد. ت و

- دا.ند ر قطنترنوباد شااد  ص ح تد   نا عی فا

.مو جا دا

- داو ص هت .و دو د ز ار و ا  

- داو تو  و ص .مو ر ت  

- داامتز بو انا ر  یر ر ا دتدد   .شو 

کا و داستا ر ص ز ا وایا نک ز رهکشند اد

یو هکشند ا  ص .ود،

4-4-یککا( نا يستگا–)یککاکتر

دزیککا نوفا عمودزب جطر اذ  ا س ر .ند ا

ا تو  ر ا  د عیی ا ر شا یککا ا  ککتر یستم رفح

رک،وًاموفح ا  تو ا    د ر و یست شاند24

با ثر ر  ا خصو اذ فاوا  ا س ر .د د ندو

 ا نا س  و فا ب یست عمو  نا س  اند. ا و ر

شخصا  یرژا ر ، د  اك ی  و و   نا یست کب  ا

تقا د یچید تگا رر  ، تص عا    ی  تها اد. داد

 ، ت یا نگا   چراد  رر  د ا نگا   اد نگینا یست د  .کند 

یا ا ا   نگار غییر  ت یا  ا نا ررمار. طکا كیست

ا نا یست د ما  عا  ا ا   رد و قد متر  ااد یور

میم یست   گر و  ابا و  عا  ر جادا  قاالًنند  فو قا

گراد. رر    اك ی  و  و   رر ریچید  دا

عار  با تو  ،رر عمو  رند .تگاو   یست،  

ردر ر ا شا یست  و با تو ر(.ندد. ک(



صچها-يستگا د   ص1/140123

ک4-1-تگا یستدزنا نج

و رنو خا زبک  ها یدا ا ر ر ت  گریرد و ادیا

ر یشتر نب اند د گزا.ستند خا  مد اتا  کترییشرا ا کبد یا

رو د  ذا ادا  ذا ب  ر تو خ ر ا رد وی ا ا

کویست ف بد(ذز)ویککتر  و  ر  و گزات تار ص

  ر فاواووب ور .ر ساحاا

ا  تل و  یر   ر ص یا  ار ررو د. 

ماو رد ص  ا    اد تگا   نا یست د فت ر  رااا

م مچنی  ا نند. یرتر تما ازو  وهدودزد 

راند توردوا ا.ر ب

. ر ر کا ا  ا ص ر

-  ا تمااًعموودتر  د طر ا ند ا ا ات تیلتی

تا د کا وتص ا  ا و ا فر  اعمو.ًرا تهاک  خر

. ر  تها    فر   اد
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- وا اند نس  اد  اواا  و شود یدو اتحک اابو

عدواز.اند  راواداا  ا  و تخانث  و ندر

ط تقا.گر سد  ار  و ا 

- ص جهیز  ا فا ر ا  نا تماا  ص ر سیا. 

کوالً - و اند دگهد ا   ا  ر .ر ص موتفا کو وا . 

-  ژ   ا  ا طر  و ا ا  فر طر سبایا ذ.دباگر

 ماماند یککاندرنا ر.؛ تخا نا اد فر  طر

- ا دشا ر ل یدا  ادزنظوارایوانا تفا یز اد و

ر و  او و ار دشا متد اور ر یست  سار ا  ا4ر

و( ا100% ن ضعی و  ا  تفا مچنی .یس )أری اااور

.و 

ناا - ر  ا یر  ا   گا غییر ظیر ودواد.د ا  

- ی یویبرایدا  دا و ا  یرو جا شخ ا. 

- ارا  یککانو شتیبا   ی یستاستگادزتفا نج

و. 

- کا ،ا ک ب   ار نزد فت ک   ا  ص و ذرکایر

مداوو ستحک تیل ن  اعطارذنومو تفا گزا  .و

و  کدگر ا عا   نا ور  یرو رن  جز وا تفا   ر

ر شخصا.

 و ا اد.ررطر تگا نا  طر

 تهاوا ستفحا وسم  ار م تها ور ونا،فرر

 ی اد فر  .ر عبی  50تاتریاط  رایر مک از ر

.یر.دا ند ا د  اد و و   نار

 ه سیا  فر ددا دا اد نا  و ا  ر ر

ا غییر  ماد حد و ااود ر و  ا یز  مو ایر طمئ

. کسا و ا    ط ثر ر فر  قط طنادزقرًبا

و01/0داد قط ط( اد1/0طر )و  .طر

 فرزرایدشترو  ا ودر ر امک ا رد؛ ناز

اد.زد 



صچها-يستگا د   ص1/140125

ارنانودمرورر أا حری ار  ر نا سامد؛یر

ا  طکاك چ؛ تگر ا  ستند یککا و  جهیز  ا شکلریرنا

م ، ا کر ی  رر طمئ....و

4-5-)و( تیکآكو يستگا

ر ا و و ا  ا ا ر  ا رند.  و  ط ا

پ .و صرا  ر ا  ط   ودا یرنعک ا شرط  د

دو ط ا  و ادو د  ند یردوغییرم بحا   ط اد.

ردوستقماًیا ضا  و.ر ص  ط ا موهی یام  میناتو

امینار،و نظوزو ا  جهیز  فا.مو ص  ا 

دشاارسا ا ار  حی ا  تیوستندو  یسا ( .ار

.)د و تغیر ا  و  ست و  و رد(06m /mزز ر

ا)رنا و؛ ا دشاستگا  ار.و ر قدوا غییرط  ا

.حابار

C = 331.45 + 0.607 × T        (4-1)

ط،T سیو  س ر حی ا331.45=0C  فر ا  و ر.وا

ا،  سب و ر ا غییررش سیو    د ا حی ا دا

ا ر  دوا.و صحی 

ردبا تیکوینوور  ا شکرند؛ اط  اد مو  و

ن ال  ا  یز  اد ت شخص اویننددر وون راار؛

اد تیکوااو  د را  ار نااو  ا ند ان  ا او ص د.طق

ص ار  تیونما  د ( و تشا تفار   د و )د

با و  و ورواعیو  فار.ر ا مینا

اا ا وا جاا،  ا  تر ر تیو رو ر  مک نا ابن و وند طا

د تنا رد. ا ط یر  اد  و خ سیا وو نی نتر ریفا

  تفا .مو و  رکم شادوم طا    ش .ند

ادگهد ارتیوداو اا ردد  ا  اداد تد ر.

ترظرا نا فا  ووان شخصاروو  اا سیا  ز

می.

رک   تیکودو صتفاو:یر ر
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زد-1 و ا تیکو نو

زد-2 ا ا حا و  ا ا و  و و د تیکو ن

4-5-1-و و ا تیکآكو يستگا

و ،یست  رن  و و    و ر PVCخا  2/1ن  یا

و شر ا  تار ط   یویبرا ر قط   د نعکدیرو 

رب  و یا ا ر  ا،  و ر غییر بحا ا  غییرماند یا ا،

 ر صحی و د دشاحا ا    و و .یرPVCطر6ص ن و

طر  خر ر  2 ا  سب حا ا .   د یا ر ننت 

تفاوتگا  و  و با  یشتر ا ا نا اًلاام دند. یر

 3یمتری.

ک4-2-تیکآكو یستدیرديد س عنو آ چا  و و  تفا ا يا ريستگاايا ر اي

 عنورجهز ايد  شااركنتر  شتیبا

وزد-4-5-3 و د تیکآكو ن

،  رد ر و و  تیکو،ردو ا .دا د صد

طر ا تیکل و(  ا   نظو25)تر تاو .مو تفاد   و  تگا

 دشا  یشو تفا یز  انظودیریفی ا، رمتر .ود

تگااار  وKHZ50-40زیروانندور ر  ًسبتاد ا5

رستند صو  انندیدو ا یر .دیرًد(15  تضا5تر( یاجر د، ./.



صچها-يستگا د   ص1/140127

 ر حیطا ر ما  ند   تیا ر شکل ر جا  تفا .ا و

و  ر سب یز ر شو ارشکل ا طاگر  ذ  و ر ا ار

د( نها  تفاارم یو و.گر(

 حیط ر  و ر ستگ و یست شکل  کژ  . و ا،گر و

ز ا ط  ز ی  ا ار ،و  تفاندعمتو  یر .داتگانظو

صر ط ا ا د ا نظوها  ز  حیط طا ااه سیا

.

4-6- يستگا

را ر ا   و  تفاًسبتادد استرو؛ ا گزنا

تگاا  و مدبکادزتفاو تر ریدا .م   ا کر

گهدتارو )ستگراحدستند؛ تیکو )و ا  ا

مچنی،دد. صدنجندارا ا سقا  یاستًسبتاقررل .ر 

،یاگناا رارتاا  و اا ووندوبا بک  ر تص ندما د.

 سیاااانظیما دارپیوا   تفا .جااماا

،یست  ری ا   ر  ط ا را  ل ح یردوا

ر.موک  تگا ا د ص قر  اد نجند . د  ما یر  د

ا تحدندااا تد و ا ط  د ص نجند ی  رو سیر  نج ادد. ند

ار فاو و فا رند  ار عن ا تظا و ط را تظایر ر،و

.و یرو  کیز ی

ز یست  سب ا اااا ا ط  ر  یردستقیوگر

ندیزا ا غییر  و گا ر ستند.ام، تفااااودار

مورصر ی  اًسبتاکا  ر اد و هر ر  صا  اا حد

ار ر ثانو(را ر دشا  او شد یست ا ار  ازر  د

 ویایدا  مک و   .)شا انارحق  ا نو ر اد، ای 

خصو اراجا ا .اااووو ا( سا ا  تیو )ار

ا.نند

تگا مد  سا ا اتفاور   ا و  شر   ا ،یر

او دا ،و یر ر   ص ر ا  د یرربحا  ط و.ا

أریا ی سب ا اا .ر ا عد ا ا  ب شتا و ا واد اتیج ر
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 ا  ر ر . را ر یاند  ت با   هتر  فیسا  تیو و

تفاو.

ص ار د ( و تشا   نمار د و )ور د  و

با اواعیو  فار.ر ا مینا

ادگهد ارداو  ر اا ردد  ا  اداد تد.ترظر و

ا نا فاوان شخصارووا سیا    امی  .ز

اا ا وا ناا، اااا  تر ر  رو ر  مکج ن بو وا  ند

 تنادطا رد. ا ط یرا  و خ سیا وو نیر  یفد نتر

ا  تفا .مو و  رکم شادو   ش .ند م طا 

ارتد سیا یر   د شکلرد؛ ما    ود

او د دیر.مو ا نا سا ار   جا  ا ر

ک4-3-مر   یايدربا شا

4-7-رشا

 ا اربنا ودر ا  تو شا یر.رح   ر  مو

د ا شخودد عی غییر گر ،ا پتاد یا ا تو فا غییر  

ا ّرغییر تیج   شا،غییرردیر.و ص رظر  اد

 اد ترمو  ص  ب  اد  ر سادیررال ا مپا 

نرشو ی ا ا ر شخ.ثا رر  د یر20  تو تر

م  ص  ا ی20ترمی ص و    یند.اد



صچها-يستگا د   ص1/140129

رر  ک ارسبرا رن یدا یرداوار

 ترا د ند دشا نووستند.

ارو   شارمچنیوروB(ا)تفاوریر.

وایسار ر و سراد  و ما  ا  ا   .گر دوB ،

رتفاور.دیرور، ر ر یر گر  رر و

MSL ر یرواا  یزد اا   رر  ر ایر.

ارح ر شایرأم ر نا سادیر،رتأشا غییر س  و  یت

نداما  سیت غییر ر  د صحی و شا ر ، و  تفا ا .ااشک .

 تگا فارایفیسئ یاگر،. و   اد 

یداو   شا ا و دأیرواذنظو(ا  )و شاتفاو ر.یر

جا د ب شارمسفر   تو جمو شا ،شا،ذیرأ شامسفردا

 م  .ر سر دشاار و  جهز شاواوجات و  .وفا

ارار نا  شاو ها  و ص ا، ستر  صنظوعیو  ل

تگاًتما.و جا اد

وا د ب  شا ر  گا ااوراشارار  گا

نطق تفاو.ر نظی ًلا ر  اد ا اج ر   :ر ا

1. ر شانا   .دبند د 

2. ر.ید ر  ط ز   ر د عیی مق   مو   

3. د مع م  تگا و د یررا    ماید. 

4. ر یشتر یز رر مخت اع م  د ب قدا  

 .دیما

ید. .5  نطق ز متر  ار مق ا  یام  

6. مادا د یرررر  م د نا  ر د دشا اذرا 

نید یر جطر.  اد ستقی ط اد ا نحنبد بودماو  ب. دو

قط  بد.ر عر تگا  اد اا قد ،

نطقنظووودشاایاد   دز و دشاتفاویر ر.د

  تفا کاری( تعاا استر  خاا ر  )()طب وا   قنا

د و ا ا جا ا  د ور سب شتیباراا ا یاند  گر

بتستند رد. ور ز واریرر ،  شار ژا چ

ر مر  وو   د یدو ر اد.ارا
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،و ارشاًعموواص ا و نا   تفار ستند  یرد

یا صر رراندتو ا د ارا  دا 12ا انند.

را نا  شا یدا ص راس:و جا

1.  ر ا ستگا جا ه نا تماا جارو  ،  جهیز یرجا 

تا ی ز ا   باد یسر تماانظوو تفا ستگا ص.

2. أیووم ا ک ب   و 15تریا اد.ایر نطق ز رو ن

 کا  اد. د ا نار و  سیا ر  ایرووشا

طر رر  اد و طر .مو تفار.دا

ا .3  و تهاو.دبند

4. ا ا و تها 30تاتر4و تدطر  و3جا نید.اتیمتر 

5. ا   و40تاترتهاو وو رر  ورر 15طر ررر

ص چ ا زید رر.و جا

6. فحخا  ز5یترو ر چ عا  یرهی دو فح ا

کار تنار او چ ر(ر)و  و.و

7. ک نا  و ص  ،ر  و ا  بو  رو واس

تیکلز فحپ  د ستز فحست ی و و  وویز

ر.یر ر و  

ک4-4-رشاآ چا  ص ا 

یرر حارو  شاBک 4-5و   . د  مااید 

رتفاوور، ر ر   یر گرر ر وMSL



صچها-يستگا د   ص1/140131

ر یرواا  ازد   یر ار  ر ای دشا شا تل .یر

ارCAنو د تر ظر   تو  ا شانظوا  تو فا بحا

رCتفاور.یررB ار را قط تص ستگا نتر وق

 یدا بنا ا هدفر ؛ دشا ف ور رنار.و ود نتر ا شا

ر  شا   هدرBتیشاج   اا ورددو وا ا

دیردشا تل مو .یر رارBAمچنی یست  دونظوعطا

.و تفا  ل  و یز

ک4-5-سب حارو  شاBدشا تل  دشا امو 

و تیا  یاند ،شتیبا ا د ار نا  شا تگا صروونیا د

انا عا  ا ر ک  زدتو ورا  اگهد ا ماد.ستر 

صواح   هتر  و ر شدربو.دبا ناا

4-8-يستگا ید كنتر

نتر تفا ا ر دشاوتای(Van de Casteeleستگا  اد  )جاو.

گر ستق ز  تفا ا ا ر دشا ا ر ، و    ح  ا مینا 

ادشا زدیداا ا  پ ا ا ر  .نظومو  یر

تفاوردیروحو  ر )ستق ز( ر دشاYر  دشا تل 

حو  ر )یدا دشا  ر دشا یا ا ر( اX  ماحی ر ا ود.

 ر دشا ووقد  زر    ا مو اد، طا د یدا دشا

X ر  ی تل و ا(خت اطا یاگر مو تا و  یر  .و ود )دشا

   و ود تگارتأ  و تفا . مور ید اد ی  د یبرا

 تفا ناورا  تیا وا،اا ،ستگ( اRMS )ر بنا یف نتر
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( اد تر  ار(  یا ( ار ر ا دشا  عو  .و ود ستگاثا و

ار تفا ،)تگوذ ا   ی تل ا ارر  عا حریایو

وور  ها اثا و10ا15 یقگییا یربو( دیماا ا

 رو بحا ود.(

4-9-یايد یویبركا

اییبروجموم یاحرشخصرروطیقار شاد

ویدریقاررتنامیودتارشخماد.تگاادری

یردیاودا،نییرایو،روا،ذ.ودبریاودا

د ا دتا ندیانظیما جاجدندا.

نظویویبرایداا  دا دشا  ا ارم  گر  ا یناو

تفا ر.یویبرادود  .و جا ط ا د  و طوو

:ر جا ر

  =  ∗   +  (4-2)

ا ط ،α ط قیاβیویبرا ر مو سستند.ا  ت ا  فا

 جا عار مترو. 
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ا ط Aرار،L دشا رXا جهو رریویبرا  .

عییرما یدا دشا  ر  ،یویبرا.و 

4-10-يستگا كنتر شا

نظو یدا فا صازر( نتر ستگاTGر قط  )شاح  

ا  جا بنالذووااتقا  و ذ فا اییدTGقطر 

فر  سب فا شا  فا س .ر مک ستقی ار وایددادیر

نتر شا  ،مچنی .وداار ستگا( را قا)ر و نترر ا.یر

یا و   ز ا  ستگا غییر و  جا دد نتر شا یر.فاوتاد ر



صچها-يستگا د   ص1/140133

- یدا جا  ا ا ک ب  نتر شا ،نا ا.و 

- یدا،  تیکو ا جا ستگا ص ح ک ب  نتر شا.و 

- یداا و ا ک ب  ،شا ارا جا.و 

ب شا   :ودانوTGر قطجا  و تفاTGر قطوکز  اد

یدا حر.

يا-4-11 ر اي يستگا نانا

ستگا نانا .ر هی نانا اد ا ر ا ستگا ر رو ا اد:اد ر

1- ستگا ص  ور ال 

2- ستگا ار ال 

3- ستگا عمیر  گهد 

4-  ور الم( ستگا وستگام)دا د . 

:و ود ر و ا ستگا  ور ستند

ر -1 ر ستگا یویبرا  وتفاردك

2- ور ر   نظیما ،یست ندیکر ال 

ر -3 ا اد د شخ   ستگا ح  ا ا ا قشقش قیا  ما 

ا -4 اا و ااااکا ال،دا ،ستگا عیو ا قارو ا

ستگا جا 

5- ستگا  تر حو 

6- ،دا ، ز صار ا ستگا رارصار قاشخ  تا  صا

ادشاما  وکا.دا یو  

7- نانار قا 

8- ا ار الراتگا  باحا ،اتفاو 

9-  یدا فر فا تل بحا حو الر قا 

یو   ستگا نانا ا1.یدما ظل عمتو 

 





صپنج

گهدستگااپار

ا  
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5-1-رگهديستگاااي ريا

گهدار ار نداا، ار  م نظویحنا  ؤر کرم یجهیز

خزر زایدجاو .میار  اند صدو  ا

یناا  د ر ورنااودا ا د استگادشا جا 

نتراکم ،ورییاسم ز  ی،عایستگاظرکمررمو،

عم ز و   مو رر  وو کایر ا ند جا  ستگامو کرموط

ر   وم .گر ایاگهداستگاو و ا لر:

:ریزم - جهیز  ستگاتدس  یشتر  سا  ک تگااانا 

رظرنند،یاباستگا ر سیابار ،دوشک ر ال

ر رتگااو.یدا ت ظر اویاغر عیواستگابار مک

د ز  تگا ر تما  و یست .و مچنیبارن  ر

ا   و یدودتیجا وارااال قد  دبا   

.  ود

یوا:ادریزم -  دا تر ردا ا  وا دا  د میز

اد. ر 

- اا ا ستگاو   جهیز اظرکیزتحکا ا نا و  

 عمیر  یا وزی،جا یام  و.اد  

- واتفاوظریدوا سد ا ساا  .ونترر

- ا نا یدا  یو   دعیوو.ر عو 

انداار - نا تا ،و ز.دو عو 

- الم.ر یخ ستگا و د 

ر - دشارا  ر دا تفا ادراا ا  وگر

دشاا24.ر یبرا  نتر تا 

-  دا  یدا فا صااستگانتر (ر قا ایل  جا )درا

ا ار دتا ح3.و جا



ش ص-يستگا یکوژ 1/140437كنتر

- دشا  ار دشاGNSSاستگانتر(ر قا  صا  یلا( بکافا

د شو و  ااند  ند ر 4-2.و جا

- ( رز   ا استگا،شک ور و   و ا مینا )ررخا یستا 

.ر ی   تر ر ر و  رز اناا ا نگما 

5-2- ياايستگاايد ر اي

 کمیواساستگااد م  د جا یاایسیو( ستگا مااد

2:و جا ر ر  ی   نظیما ،گهد و ،)

- ر ز  ستگا  عی  

- یویبرارنظی  راا  ر سMSLاCHART DATUM 

ر -  ر ستقی دشاما یو ا ا ا2شا قار مر   ب و د د

تگا

- تگا ا  ا نظی

- اا  نا ر   حو  تگا ال یخ

- ر  ر  ما  رز   ا( اا ر ا تگا با رSLMS)ا

یاا

- عی ریا

- یدو ن عی ر 

- کیز عی رر قا فارستگا

- عی ررااعو از و 

-  ستگا بارا

- رعیواا رز و   عو  نا

-  کرزیرتا عب  ا 

- ( فا صا)ار( ستگار)دا قارستگا ر فا 

- ا عمیر  یا ز وو تگا ی   باد.رذکادننداعمیر

دشاستگااا ر ااس ص   ال ا  د پا و

یرد. ر یویبرا

 ا تگاادز.دا یق   هتر د  زداستگافرمچنی،اد

 دا  و.رقااد تص ار و نتر





صش

ژئو نترکیستگا





ش ص-يستگا یکوژ 1/140441كنتر

6-1-يستگااكنتر

تودز اتو   ستند یاغر کا  ست رنا  ستند ح اعر دد؛

تو  ا تو  شو فانوطبناظر  افا ترتو ،ر  .و

ر گییا ط بنا ر فاا(MSLهید ند ک   دز ستگا  ) د عر ا

ااا( ترو یر فاIRHS1998( ترو  )IRHS2014اا و )قشرشو(NCC)

و  د عرتفادصا .استگا فا تو  دززاینگا

قشر سیا  ر   ستگاا ل . د جا وو  ، استگاار

یتا  ی دشا ا دزGNSSدیر ر دشا ورنا اس،؛  صا ترو

یواستگاشو  یو بک  دز.و جا

 یاند دز ستگا اداباارقطر  ومنداار   سبا

ستگا جا ،کا و  .وقطراایدشاGNSSوط سیاو ر ااستگااد

ن ا  ،ا  ا و.رقطمر جا

اردایر دا را، قا ا ر  ستگا ص نگا رر وا

ر عویر،.و جارا،داار ستگا یستگاانتر ا داکر

و  مچنی  داوا کرریدد یو ار.و

ستار قادشا یا یرداGNSSا   یو سار ند ی ایتاا

و دتا ا د دشاکر یاا دشا .ر

نرو ت  تفا1یو ین فح ا یو ت ا ر .و فا    

تیر   د تفا شا اوًتماا رز ستات ا .و ما  تر ظر 

تفاکات و   و اوا  ند اًتماا .و تفا خصو ا

دشا ،کا و ودشا ا مر سب و  ا ،شا اGNSSب  ر

ود.

نتر دشا  ل رستگااا ر ا ر ابقندا  ص ،ظید.لما

6-2-کايايستگااكنتر

مار قا ردا  اد یلا مدو تا کا ر،وح یرأرا

ار  سا خر و ار  ند عو.دگیر ر بیع ا

1Choke ring Antenna 



نظو و رورقطمر یا می   عیو تخا ،رناا ناااد

ستگا ح ،نطقاوی و.یر و ح  تر  نی ،تحکا ،

ر قاندا ندر ستگا  ر یا  و،اد و ع ر تظامک 

 ز قطر  یشتر رقطاد، نماد. وا ا عیو   عن  ر  ثا

أیساتماا  یشتر ررقطباد صتماا ا. سب مواتمااصو

رر.نوثاواا د صیاد موكاا مرك تماا ،

تمااا.مو ا ند

ر قاحا و ی  ا ار تما ،.دو ص ثانوباد

عو  ایا  مت  ا خص فتدیفاودالك مچنی حدربوا

باد یققطر.ر ص

نا دز(tidal zoneص  و ار   ا ،)قطر.و و

ص و قطرا ر   ،ا ا ایا نا وت تناو تمفا اواا

یا  د.اااعمیر د  

. و  ا فر نافر اًعموس نا ط زرو 

زتمافا ناو.غییر   قد  ااوفا یشترت  ،ز یجتما

سئ  . و اك قبا  ودژا شو ما و ظرد.یر ر

یایوقواباص   و.ورقطستند تنا اد نا

ستگا  تفا و نظویو دشاوااسستگااا  نار طو

.و جا رخا 

6-3-ا حوذيستگااكنتر

انا رر قایسغنا ما ه  طر   ستگا او طر.ور 

ر  TGNبا خفTide Gauge Networkتووتد  ی ر     طر  .

جر سو ر  م (نوثاNCC)،هر خف ر  پ،رحاًیا  ر 

ا صهر ح نطققطرتوو. یر  یسگ فبا ر و طر  AاZ

عد شاقارو تو راد (Ioد ا تبا تما  (10شو تفا )) .

 اا  خر وقطراذ خصی ر ا ر دد ر   تفا ا جد

جمو  در قاذ ب ا  د جا بوا (ستگا ر ب تفا د اا

ر قط  .)شویر  تنا( ت  ر ذ.ر  )وا یدا ستگا اقا
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رز و  ر ر ک  یل  سک  نگدر( عا(ینیووا 2030تاتر

ز و .ر  سازرشخصا گا حو ر ک .ر ص ستگا  اقط

رر  ز و  ت ستگاTGN-NCC-BUS-Aشا.د

 

ک6-1-اا  تع وهر ند یايد يستگا ی  ور ا  تن تماا ما :چمقشركشو

(NCCيستگا شخصا ز و گا حو : م .)

6-4-كنتر يستگا تماا

استگانتر(ر قا)اویل  سک ،تن ،نگ ا  ا وحو 

 یو ر  ر او. 

6-4-1-نگ كنتر يستگا

 نگ و   ک  ، ر خرن(ش ا  قا ،یر)ور

استگابناستقماًیی .مو تفا تی تمااقطرر تی ی ا ر

 نسترر تن ستحک طو طوا  تفا .یریاا،او  ایا ا 

 ویتماا   تقاو قا  یس.نا جا  ا

و  ،ی 10طر 2تاتی ن   یدد316(تر ).ر ک() 

ک6-2-ر يار یرتفاوتن  نگ تماا 



ک6-3-تن يا نگ تماا  د ص تی ی

و  ا رقطرم  و خس طر8، 2تا  ر تنتر ا

ک طا دتا  ور ن س ز ا  مو جاو.و ص

تی ی ر ا  یز تا ر یر ت ا ن  یر.تر

قاردز ستگا  قطرت ص یا GNSS اد.

ر قاتی ی نظوندتفا ار تی ی جااو خ .و ی ک

ص کا توت ستقی ص رGPSر (.)ر ک 

 

ک6-4-ینظوچندتآ  توآ ی مر  ستحک تن طو يا ن  د صGNSS



ش ص-يستگا یکوژ 1/140445كنتر

ی ننظوندتی  316.یز د ر ک   عا  و

ک6-5- ینظوچند(تآ ص یا رياGPS)ا تفاويستگاا  نگتن

6-4-2-تن كنتر يستگا

تخا  انا  ( بنا ستگا ح هاقطر)، ستگا ا هم ر یر

و:

- اتو  طر80م  120اتیمتر فر ی.واتیمتر ر  س ا،ندد

و ید حک  ف ی  ا اد .

- فا   ا15گر ت ا 1اتیمتر   ر   اوا پ  مو ر ر

و. 

- ا  اوا4فا  گری د105تا  اواتری10ا8طرتر 

ق ا ر اطر30 گری طر  عدتری10ا8اتیمتر  وایز4د

 ها ر اوا  سا و ا  اوا .ود.

- د شر ت(ًعموعد) 

- ار2تو ک طر50فا  115اتیمتر ر ا   داتیمتر  ت ل

پ  خت  ا یدوو  .3ر

- ت رز  ر  یود  و ر مو5او ط  یرییمتر ر ار ر . 

-  ت  ینوار قطتفاو ریرد تی ی   ید   د 

2طر او خ   اتیمتر یس و  واتیمتر د یمکر.

                                                      
1-دبا یز   م   و ها   قرباً  ا  یما سب   تن گر، ت.
اتماطلاًر2  قا  ستگا اتن ل.ر 

3- و.هتر تفا ت ر تر ر وبر



-  با   و ا مینا اد یگرا ذر  را  ا واا بی ،،

د،یر ش یما ا، د تو ردا ا. 

- نظود ستگا ا مو   هو3ا ر ا ا ط  راتیمتر ا  ریما

و. ت ا سم   مو  اد بتدو کپاا .قطرماوند  

حواذ د ا   یسغنا ما م   ت  ر د اتر ابتر

قطر.و کا 

-   ر اشدر سب(ًعموعد) ترو. 

- ااو غرییکدا رد، عو. 

- ا تر  ،ر پ خت    تو    رر ر ا دا  5

ر اتیمتر ی ط و،ا یرو ا ندر  ا خت ر.اك م  ذ ر

جا د تا ت  با ایریر. 

- فاد ی ط  ر او ط10ثرد 20و تر ظر   .اتیمتر

- قط یـاـز،تن ستگا تی ی  وا بکقارکـ  ر ـاد. 

 

ک6-6-تماا ا رقطریايد يستگا:د(cm)
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ک6-7-واآتفاوتماا قطرتن:د(cm)

صاتفاور ر  تن تماا :

- :یماشو ا نا او کز ،و ارامچنی  وطروفاا

ور او رند یما  اد ،2و تفا شو نو و  .نظورذفو ا

  هتر ،یمایماندرو2و ا مرایماو یخت رند او تفا .

 سترا  ا یر بز اد یما دا .م گشتا یا ت یما وو،دا

 یما ورا  ر ی موا  ر و ر  اد ا  ر سیا. یمایسر

و ادا ت و سبید ، اد تو   و ر گشتا یگر ر 

 ر  شید و یما   باد .و تفا

- نگ صا:نگ صا ووا د قسی ر ت   :وا

-ا :ا فت نگ صا  د  وی  015mا mا 4m mدا.

-ل نگ صا  :ود  20mا4mmیا mدا.

- تفا ت تا   نگ صادا ر یاصو  اد و: 

- ظر.دا نث یمیا

-  تخا  حصا ور ط م   و .دا ر ا

-  طو ،اد  ا  و میز ا ویا،  و.دا یر

اند. - ت ند نظ ک د ا اد

- ی ًد نگ صا خصو 3ton/m 29-26. 



-  ذ 5/2اندثر زنگدد ا3  اد.د

- و یاامام د دثر س ت رنهتر ت

 20یز ا یا   باد زتر 5وتر تر ی.ز قد   

-   یمتفاوگر ی  ا ن اد.سا خو ن 

: ت ه سیا زء ، ت سبند ا  د یر یما ا رو .

نا ،یدا ت ا  صر  . ت ا ر  ر  ا  میز اد د،ل

ا  صر   و ز  وو ادوا ا ت بی  ا،اد

یا ل،یدا، ندا، وو ، ا  صر  .ر و ر   و.و

ر ت تل.یر جا ر د ا

د6-1-( تن يستگا ا ه صا  سب1) ت کع تر

نطق(kg)ا(kg)یما(kg)(kg)ت خصو 

(
3/ mkg)

یاما ا 9907504001602300

ز ا 10707253701652330

ا نا یاما ا یما و ا یما قد د350روی 425دثر

رویت کع یمااد.تر و   سب ودثر و عل یما(ر )یا

یز  ما ا 4/0ر ایز  ز45/0.دا

:و ا ت ر  شخصا ،ا ت  تفا و 

- عا ت قا300عا  ما ا  ا ی ر250ز ا ر 

- عا یما   سب4/0 ا ی راعا  ما45/0راز 

طر - ر20عاندثر عایییمتر  ما ا  ا25یمتیر  زار

- عا ت ل25-50یمتری

اد - اوا  ر ت و د5/7.دا اتیمتر

نظوافو، ر ز  ت رذتز تفااتی50ااد  د جا متر

ت ا  تیکل ک ا ر  وبر نظو. ر ت ا ترتف ا د ا

وبر3-5 یا.دا
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ا ا ر   سب و ،ر و ا ا ب ایر  شا قات و؛

رنا ی حی ا( ر و ر  ت جا  کا د  ا  30و  سیو 

 متر سب70.و تنا د(

ر و ر  ت ا و  ی حی ا(30متر سب و  سیو 70

شو نو ا نا  تناد( م سایما صر ا،یما   سب(رزفو)

از   ور ا ر  ت وخ ا ر تفا  و ندا ادا .

کا  ر ر نا ر جا ،ت ا  ه و  کعفعا ا یمیا  ی

یما.   ند ا 

ادور رووتاررورداووتبخیر

رذرهیۀتنا،رحیوتخاوتصوناناخت

تاوارًازطرتاوناظرمد،رصنوود؛و

ثااو تفا ا  ا  ک،اررتاویباا ووادا

ورختواتدخاو.اا ناا ر ن 

رنا ا صر رورتتاوداورداو

یرومد.

ناداًلاو میز  ست.

  تفامژستشو ر ا ناهیمجا تمدا.

دابرم ت(اااتیل و ا ت)کاحیC5ا

C25،4 و تو ا  شو نو ر نا ا ار ا 7ز .دا

بادتسمیزتنگاC35اC 5یتاترنـارۀ

امترC  5یشترC 35 تیگراتدا.

6-4-3-يسک كنتر يستگا

ستی اتفاوتماا قارک طا عا 6-8و اتیمتر15دا

و   و ید   د تی ن  ر ا تن ،نگ ()خااد22تاک طا تر

ر.یرم  و خس ،س  ص ر10 ی م  طر 2تاجا و  تر

 ور ن س ز ا  مو.و ص دتا 



ک6-8-تی يستفاويسک تماا نظويار

و اد ویشتر رتماااشسنند؛ یداذشسزیا ا اند؛

رناتماااص رقطر ا  ا ن  ی  ود تخا. تذ واا

و ا1ص ر ا با د  قطر.دگر تخاوعموتماااا

بق،راا ،اکاابناستند.

 ر ی ا د ص س اد50 ق ا س ا د  و متراتیمتر باد و

30/3.دا تر

اقطرحو ند   ز و  وذار کا د، فت.وزدو ستقی

.ر ص  نا  ا ستگا

6-4-4-یل يستگا

تمااتنستگادو ا س یوعا 60*120*120تا ات50تر  تر

 ی 10تا ر ی ا    توتر  رز  فا 120تر تاقط 

رطر ات40ا ر . تر ر تر تو قطتسیطر 20تامتری خا 

تا  ترا رز یا ی ر ررك د ستر ،، تار طا

دتا( فر  و بنا بک قا عمتو ر قش مسا عمتو و :ر  ا

شر1-119)و عرک   .اد د  شا ر ا

نظوکااتماا وستگادا وشربلًا د عطا ذر فا .و م

 یل سیودو سم  تی ی   ر لحع ار جا ه نار بی.

1Seawall 
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ک6-9-یل و  فر  وژ يستگا تماا

ک6-10-یل و  فر  وژ يستگا ندواآ



6-4-5-نانايستگااكنتر

ر رقطعرجا  واس.ر هی ناناداناناستگاار یلر ا

و قا ناناواشر( 1-119نانا .و هی )ستگاار سک  تن ،نگا

 ار قا نانا رشر( شو  1-119.و هی )

ا ر  مچنیقطر اا ر  .و تر ک رقطاد  د تاما 

ق  مو.ر هی ک نطق ما ه 



صفت

حلی نتر فیار

ا





فت ص– كیف كنتر  ياآایز ر ا1/140455

7-1-كنتر  یا

نتریفیایداسئسیاررندیحتفاا.طمئ

د،یاتماحایداسیاه ناکنوار؛

ررغییرطا ر عی رتفادو.،مایدامک

فختندااطارراخ،زغییریرغییرارا

غییرحردورنا اسیحراطااوشخیرادیایفیر،؛

ر.رندنتریفیایدااراجزحییاذ ؛ جاا

طند یااووعی ر  یا.ر

رکاگرارنتریفیایدار و ا:

1. یاتما:ایدایاتمارارافختاندهند،ا

راعاطایمسیازامی.انتریفیمنندامینااو

ام یداددطاندماحیحغییر زد.

2. شخیلاطا:انتریفیشخیلاطاانجاااا

یدامنندااناذقاتبا،کار،ایدا

داااا.اانال،اطایفییاتفاایدارا

هوزدا.

3. اااسقاوا:انتر،یفیمیناندایدام

دستگااواااختاااسقاستند.اارجایحا

،شخیاددندجایینایبراغییرطاسیازامی.

4. نجتبایدأ:نتریفیانجتباایداسبجموار

نجااوجا،اادیگر،رااند فااداویا.ندرکا

ایا تماامدرندشخیتمااعاااتل

مکاتماتاایحایدازد.

5. یح:دندایداایفینتر،درعاطادندحیادغییر

طاسیامندستند.اضمیح،احققاندوغییرودطاو

یعیی،نندیرأغییروانندصمیمابتنرردااار

.نند

6. صمییراطر:ایداایفیاقسیاهماندرصمییربر

اتمااادیاتا.دتماطراارااا،زراا



ا561/1404 عمتوي رنجاي ()زد

نتر،یفیاهانفندوطربرازط،واواراا

ریردرؤینخانند.

یف نتر ر ر   ااستگا تر ر ا.و

7-2-كیف كنترا

رستگاادزنظوصحی  تو بحااگاا ر ر ا

کسا ا و ا ثا و5،10ا15 .و ود یقایف نتر ر  سا

ا د،ر   ود. ذ ا صحی  د شخ اعتبر  تبا ااظرتااا

اا طا ، تگیوا ،الاا،توایار،ا( ا  ا مین

د ،)یشینیارف ی رفا غییر اا ستگا قطرر ر و.دیر

یفی نتراسقا لااا ا کدگر، زدراا دنییگر،

استگااجا جار  ر .ورتاااح اد  اگوتا

ما  د جا ستند ار ر اداا اا.داادا ستگا ر

 و  )ستگا تو( تو   سبدوور اد. تیا تو ل سستگ ا  ا

  ردورار دا ،یدا ااقطردا واد یو و.ستند

نظوما ،اتبا  تنااا بنا ر UTC(GMT)اد د یر وا

 ا ارًحا.و ر

تااا ا   متر واطم ر نحن ر   ار .واتاا

نها ا   جرراار د مچنی  و.تفاازدگر راود

 دااتاادالذ.دو شخ 

یف نترادزنظواا  مینارا ل  ا طا یز  یفی

اتفاونظو،یف نتر جا ا . ر  ارا دتا ح و،ا کسا

ااگرکد ا یأا درا مینا  وا ور را ر.و یفند نتر

ااستگا ستند و تیا  یاند دزصو باد:

-ا ا

- ستگا یویبرا ال ،نانازا،ستگا گهد  دا

-ال.ستگا ار

-ظیر مک الاوژ و شادویحتفاو.یر ر

ررند اک  دز7-1. د  ما
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ک7-1-ر ك ياارآيند ر

 تد اطاراا ر ال ابادل ت ب  طا : طاا ،اازو

یویبرا طا ،ال تقا  طا ،ال ب  تگار،)تو طا( ساا ونا

 ارغییر  ا طا ،ا طا ،  ورطا ،تگا ا ااا

.نطق فا غییر  ستگا ح

ووی  ف ، یف نتر  زق لذ جا  ا؛

رنایف نتر جا ،ر ر ا  ذ ،صحی  ( غییر ما تااا) ار

دد ا ر  دنجر ا ر ولذف دریف نتر .ا

دوا از  تفا و.واوا جا

 اتاادزا قار ،ا  ز قار ،ا قار اند ،حد ا قار

ا قار ،کجموا طا  ف ،تو غییر ،و تر ظر  یاندطا  د

ل ذرایشترستند و ر ر  شا و گر، ر  .   تگواو

  طانوباد لذ:ند

- اوا ا،اوو ا ا1زیاتما 

- او و  ا و تیج  ا ر دد غییر

1MeteoSunami 
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اا روا  ا یق   متر و ا نتمدو.وامد نک

  تفا دز طو  زد  عطو واستگامداً،MSLا ا5،6،10ا

15 یعا یق وو   دد گر ،ا  ا دااماند. و ریر ا 

یق  ر دشاظردارا ا یر ریرو ووا،یاند  ا ااا

و اتفا مچنی صو   .و ا یز  ا نا  ا ار غییر  ار

ر ا ختدشا اخت ظرد تر ر،ورا ر یقا   ر

ریعا یق   متر ر ا .دماگر

لذا ور ا می  یف نتر ر   د جا،ررااو

لااظرد تخا  وتفاورندرنا ؛ لدا  مر

ود.

لا1ر نترا شا ر د دد د1د. ،حی  ر4 ریفی،

دروتفااتار9د .یر ر گفر ر یف نتر و  . تر

د مچنی3رًعل  مک  بو نا یفی راو عد 

.یر ر صحی

د7-1-كیف كنتر ا ل)كد(

عريعنل/كد

0كیف كنتر د شد كیف كنتر.

1ووا و اا   شد اينا طا  وآعی

. ور

2د يا طد يا ط .

3ًتما)شکو( اد طا  ؛یسیشتر ايد  و ااا

.و كنتر

(تبا)د4 رنديعی  آ قد  د  كنتر. و

9تااد و .

اا رهاًتاواز فر(، ط( ر ط   ،یف نتر طط( ر  )

ریأا ط(  )دو.واقسیندیفی نتر ،دو ر ر  و:ا

7-2-1-كیفی كنترا)فر ط كنتر( ر

تاو( رأری ا )یق  ثا)ردیروتفار ویست 

ااوا ایف نتر جا ،)وخوًملیس مک،رو  اااا ،

1code 
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دأریار ذ ور دوذ ارتأاو و نجر  .

ر ق ونترا ا ط نتر نظواند دو ظر .و ترا 

یستداونااجرادیر ر ر و او شد یست    ب ا رز .

نتر  ر عد اادو بگااارا ر و.رریا تر ظر 

7-2-2-كیفی كنترا)ي ط كنتر( ر يز

نتر ر ااا تاأاری ارا مد  د جا ا  ویانا،

ینینج فا ،اوواگا ردیرا ا  .در راترنا

 ب نتررذجااگاا :اد. ر و ا  ط ا

- وآما1: ا طاتااال ا 

ا  ظرود =  شد ا9

د =  شد ا حی ا  4 

- وآما2:تا  تاا اطا 

د =  شک   ج ا   حتو4 

- وآما3:وحد  ا  رقار

و ب ا ینیم  مزا ا  ارد =4 

د ار= و د عیی ینیم  مزا ا  ا3 

- وآما4:و ا ص15قار غییر  دز حد  رر

ا  اینیم  مزا دبواقار =3

4د و شد عر. 

- وآما5:وا اطاقطSpike 

عر ا طا ر و  ز د  نجا و. ز د  ار طاد نو4

 د  ی طاد نو3 نظوشخی .وار تباا ر اSpline 

تحرك ال نجر12ا16جا تاونحن .تفاو و   نجر و

دورژ ار  زد اموو تخا ر ،تگو   .ر اتبااا 

 یn(n=3عیا حر رر )دیماانحن  دا قارذل4ا  دا ا وکتر

 یn(n=2دیماا عیا حر رر ) ا نحن  ل3دا ذدوگو  .ر ت

دیمااکر شوا بل   وکتر اتبا ،دشدا د شل.دو ذ
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- وآما6:ودشا غییر ر 

دشا ی غییر رnدشا n-1  عیا حر رر   متر ااد  25 تا.دا

د و  یر 3 نظو.ر 

- وآما7:وا  قار

تا  ن تتود ( اند سا0001د ونظو4تر(،  ت .تو

 اند سا ا3د نظو.ر

- وآما8:وندر 

واستگاجاو  ر.دا یشتر راا  

ر دیماا قار  دو.وح رر   ی د دشا تلعیا ریاداما

ووظررااد طااووما6د  د ر3ار

ع  یر.شکوك

- وآما9:ورقااود 

واستگااجادز د  ر اد. وو سر د  دشاد

ایداما تفا یگماااسا ما یو( ا و5ا )ر ر دیر .

ا  د ود3عیر .وا( دز داایر را ).

جا  سا،واد ل34ا کا و   د رما   ود.

،ر اد ا دیماا3،49ا  ر  ا ا  و داطا.دو

ستگا ند ار،ارم  نگزا ر  ت حی کرا تبا

تااتفا روا .تاار   ،د و و  ا  ا ار ر 

تاا.و تفا

  گییا ،تا گییافؤا دز ا  یااا ط بحا

دو.

انو ح ر یا،فر طالذدنواط1

اط،اا گییا ، گییا ،تا گییا ،د افؤادز طو

  دز د ااانوط حصو2.دو 

7-2-3-كیفی كنترا اأری) ط كنتر(

نتر ر  ط اااأریجا یشتر  ا  وندیاجزحییر

.نجا ماحصوورطا رنداا  نفؤادز،یشینمینفا
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ر طاویاا  یاا(فااا ر ط یا)،گییا،یاایااط

 د بحا اوا جا اا سقا .رار جا،استگاراگر

افانجاددزنظویو طاا و رنتر  عطا   هد .و

دندندیا وا تیا الخچا ایام(عوری اد  ا

گهد)ستگاادزدا  تم.دو ب  د 

ط نتر2ر   کمی نتر  جا ار(  کسا( دند او.نتر  ا

ردویدا  شکل  طاا ش رتفاو ر  .یر رصر نتر دشا 

دیمااادوا اطا  تو ،ا طا اند تگا اطا ش رو تفا .

سقادز ا یفییا  اد د ینی،ثا عنو .ر و ین مکیینا

تفا ا.دا د جا و یو یشتر نتر ر ا  وراستگا 

 تا  مو یعا ا   ود. سقا ایفی  مینا م و سب را ر

تااا ال ب .مو د ال اا ر وقا  یدشا ا  دسا دی

داوسقا  د جا ا ید اد دشا ادونتر ز بنا

د. ر تیانتر: باند گر ا

- ا بحافؤا یواا تفا ا یاارازندا ختForeman،

SELENE،TASK،TIRA،T_Tide/UTide ا  سقا  

- دیمااا:ایداما یشتر ستند.  یفی  طاا ر ر و نبشا اطا د

ور مو.ایمادا ش وثانوا ا طا و  تو طا ا

دیماا  نا تا و  موز اطا مچنی .وتر اایمادا

اش.ستند 

- ا طا:ا طادو( ااا1( یچید ا  )داا.دا )ا  ست

اا ر ینو تا و ادیمااا .وااوا  تفا ا

 دشا ی ستگینییوا ا قد سقا ا M2 عد  باا 

 تفا .ر باا سقا  خت اک ا مودیزدگرا طا  ش 

ا ا   طا  ش   ماد. ا ر ااا تفا ود. صحی ا

اااGNSSصحی و نتر  صا اوا طا  د اذ.و 

غییرش - طبناا ر ی  و  :رفاتددوجد ا  کبا

 ونشأغییر  اد. ت )حیا گهد ا  صا( صنو ا  )ز ا شسر( بیع

دژا ز تر ادشااتار جد ا  و ر  .

1Shift 
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ر رییاند تفا ،ا   .استگادشا ،ار ا فا نتر ،جا

GNSSنج فا دشا وادواا گییا سقا ماد. م طا  ش 

اعموًتا ند د  دند غییر انا رترا. 

تاا متر ا24 اا دگرراوند ،ط ا اا ا  ود. ر

طدیماا ا ر  ر ای قار پ  د جا ا زد جو ین ز

ور ر ر    و و .ار صو    تا رتر ا

یو )یق( نها  د و وتاا یق ند د  او سیا ال ذ

ط  پ  مو ابحا را.مو تا 

ر   د صحی  نتر انوط حصو3.دو

7-3-تا گییا بحا

ا   ط د یف نترطانظو تا گییا بحاتفادو.

ا  تفا ا تااذ یااورموربحا وا .ا

ارا مو ذ  ااتا مد  زد یاصو مو ف اا.

بحا را تاا5،10،1530تفا ر ط یقو.

 0
1

( ) . ( ) ( ) ( )
m

F m
m

X t F X t F X t m X t m
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  Xا اتاستندا ر  ل ر .اFوتفاطرا

5،10،1530یو ، یق3.بینید 

 تفا ا پیح،یففؤا زد د زد، یواایدامابحا ور

دیر زد بحا   .ایداما ر یف نتر ،ایداماجاواتبا روا

ش ب ر  شددانا ،لا ر ا ها حصو ود. ذط،د ا

 زد ،تا ادیمااا.

7-4- گییا بحا

تعد اترینظوار ذ  گییا بحا  زد ر  ا اا  و

م  واگییا  وو و تقااX0 ر راندیا  مو

39:ا ر تا  ا 
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  X،گییا قد ایاگرHشاگر ا رF  دشا اوX0

و39تفا او.

قداا رt=0، . فر زد99949979ارر ر راد  ا

یری  9938ار ارد اذر ،مچنی راند. یر ا

یا دز و یدار ا( را60نند  ا رید متر ا 

ارایا.)رنوو   ر ا ر گییا بحا حو ،ثاشا ر  د  .

ا ،بحا  12زر ا عنو و  . د تر ظر  

ر لا39اتری ،و تا72168تفا ا یز تا ر راند.  دشا

یو4.بینید 
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7-5-ا  یاا گییا

ایاا گییا ،دندداگییا او بحا ،ا می  نتر  

 . ور  ص غییر  ا ر دند غییر د ك   دند یفگییایاا ر

اااتاایاا د مو .و بحا باد تو    ی الدز یو  ما

ستگ6  شکل ش  م م ا ر ا  اا تو بحا . دشا ا ،اال

ار ا ر دند غییر صو یو .و اا توتو ا

  و بحاگییا   امااندا(39تاDoodson،72تاDemerliacا 

ااگر، د ذ   ار   ار زد ر  ) ددرنا تو؛

 ا سا گییا ا ااتا ااد ا عد ااتد. اسا

تماً ا اا تو بحا  د زااتاا ی15یو م.وPSMSL

تو   ا گییاتوابحا ااماد ر     سب  ا ا

تر ظر  ا ر  و و گییا اد، ا  ا  قدح ابماو.

و،خاتواا اا ا دز تو ط MTLد ز د تذ 

باریااااوا سیا ،نج ؛زد و ور گییا  ا ا

ا MHW گییا ا   یا اMLW   گییا   دMTLاد. 

 و وMTLMSL  تفا( ژاند نا .)م

7-6-اكنترکمی

ا تاا مدنی  با ال  مک ال د ی ستگا صوندا

شکلو  تگا عو اند ستگا  غییر ا در  اترا ب تر  اد.

وال ا ال سقا واستگاجادومنند.داگواتمچنی ر

دونظو شکل هر رریا و  ما ر ماد. م ی ر ند

 ب و  تخصصیصمیریصحی صو ا.

- ی ستگ ر :ستگ راارا  ختاستگاا جاا

 شا ،ا )اند ستگا   خت اترا...)ابحا .ووو

ا ر ستگایداماا جا ستگا ا دز 07یر اد،  ر

 ددونظور )وتفاااتار یر رز ر تها  تد.)ا 
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- یح تعاد: جر و  تفا یگحیا بحا ر ا ر  ور نا  و

  حتم اطا شخی مچنی دوا  فا . ا EOFدو

شاند.دا ا ر   طا

ا  اا تو ا ردو  شکل ش  فا تو نتر م  ند

دز یگنا ر ا ار ا یدو ا تما شکل  .یس کا  د ش

صوورا تو وخامو ا  خت، ا   ستگا اغییر

اس ر  تفا .تگانظوم غییر  لستگا  ر د ادوسیا

منند تفا ااوااد. ح  بو ا  نج فاسقا  ستگاا ا

مچنی گر ستگادوتفاو.یر ر

یدا ا دشاواصحی ی تو غییرشددرنا غییر؛ ،بیعیردوا

 تفارا ارGNSSستگاانترو یدا جا تفا .یر ر ر 

و  ا ،و شا ال دوغییر فسیر یارش ا   ا ر م د.خما

رامچنی ال  وودا تفا ااا اند غییرازگر ،دندمت(ر

ا )ا  رااغییر  ااودایال ر و ح.یر ر

7-7-كنتريستگا يتو

بحاگییااا ر دند(یاا... ا ،دند ا ر )نظو عطاغییر

ر  ا ر دندماد.ااغییر  ،شاندر غییر  سب ا  ح( شکص

 ستگاعر قا  و )نترنظوا ر غییر بحاداستگ ح فا غییریز ا

 تر ر ر ویرأ.و تر ظر  نوثار ز خش، ا ا ز ر مک

شس  ا  بو ا ر ز  اا ستگا ح فا ا ا  ودد 

 بیعبیعیرنظو د د.  اعر قا  فا  بک  نتر د تص شو

صا نا تفا ،ر .یر ر جد دشا واااعیو عییوا کا  

ستگا ح فا غییر    را.یر ر ا و را ر نظو ددا

 عداستگادیر ص یا نترGNSSد  اند ت   دشا ستگا 

نظودشا اد. یل و  ار GNSS تاینتراستگار    یاا اد

 باحا  د جاصاابک استگامGNSSااقش شو ردشا .و جا

بنا طوونتر  ثثدا  ودشا24ر ا تامور30تفا  و یق

تانرونظور ذندیو سیروفا غییر . باحا  د

GNSSتفا ا ر غییر صحی رو.
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7-8-یحدز د  یوا

ر وویننددا یوا سینو نحن  و وید  ا و مازد

   فؤا دزفؤفت یواور .فؤًعموا ر  ا  ر ند

یا ورو.نوثا،فؤیا یدوS2یاو.و،شافؤی

ا ا M2 ماوور .S2عا12ور  اM2عا1242و ا  ید

ماویرقسی ا )ا ر  د  ار(360 ور ر ؛د

ر،S2 M2نار یر 3028984ا ر ستند.

وا حدا عد کدگر،  سب ی  وید ،ا سب تعد ارفؤار یوا

 عد  .و ود یا زد دد ا یو37فؤ،یرأفؤاسیا نا مد  دیماا

 تا ا نا  ق  و یدك  وا اند زد یچید و  د ا ا یدفؤ

ا زد ا یو رأیدرو  ا ستر طکاك   م  ا طیرا .و ا ا

ی  . تفا ی   و  275546ا 66131 یدو اوشد؛

رناعا  ر ،360قسیر66131ا و0544رر ود ا ر  فر  م ا .

ر ا رM2 ،فؤN2L2یر  ر ا2952828440ا ا ر دو.فؤ

وید  ا ی  ور K1فؤا ی  ور  O1ی  مچنیفح ی  

جا ا  32786رواوود ر ،ا1098ا ر ور ،رنا 

فؤایر  و1504113943 می  .و ود ا ر ور مچنیفؤ

وید ی  ور  P1 ی14ز959.   ا ر 

یحیوا ا ر  ور یا جز رفؤا ورر .

ؤفور   ذ   قد بحا اد، وعکارذ  ر  ودا

دند.داًامو ،اریحیوانظوبحافؤادز ا .

یحیوار اور ا  ن ؤفقار  مو بحا ر قار ار

ستگا ما  نحصر  و ا ستگا.نظوینیست ر  لارگا،زد ا

ا  نفؤاس  رال  ا اد. وع تگاوسینو ور ریؤفرتنار

ا   موینی(ثا واسینو و  جمو .  ا( تنار فؤا

در دز دشا شا یگنا ،ایدو ندنددونوینی

تفاو.یر ر 

 دز یوا طووو:و ر

  0 0
1

( ) cos
n

i i i ii
i

h t H f H a t V u 
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  h( تو  ا )زد(  فاطبناا  )t،nعدفؤادزتفاو،

0H،تو ا  تو فا ،iHنفؤi،iaرفؤ،ا ر  د  دزt

ا   ر  ا(ثا و،)ا تدiKا أریافؤ سب  د  دز

،ح  ا زر حظifار وفؤi،+u0Vر عد اوفؤi )(فر ا   ia(

) ik– i+u) 0(V+ ا  ا قدtا زر ا  سب.

 روا،ا باحا و  اپیور و تیا نظویحاتخر  ا ر

فؤا  ورعار متراتفا و   ا .وین ا ر ،یم

عار جمو رایداما(،)د  دشا تلومافؤا وا و

اتخرستندمو بحاو   سب   از .باد:

-  حد بو ا  اااارندودو باحا . 

-  حد بو تیو اااتاااووندو تفادو( یار ر

تااا.)یس 

-  شخص و  حد؛ثا ور.یس ینو اور 

قار - ینیفؤادزابحا. نتر 

،  ( ا ر اhعد  )Nا  ن  و وع دشافؤا( دزHk )

عدnفؤار ار بحا و  وعدیر.فؤاور مر  زد  

سب نار د مادد.سب قدM2نوزرفؤ،100د تر ظر 

.

د7-2-شخصافؤادز 

Species and name Symbol 
Period 

Solar hours Relative Size 

Semi - diurnal : 

Principal lunar M2 12.42 100

Principal solar S2 12 47

Larger lunar elliptic N2 12.66 19

Luni - solar semi - diurnal K2 11.97 13

Diurnal : 

Luni - solar diurnal K1 23.93 58

Principle lunar diurnal O1 25.82 42

Principle solar diurnal P1 24.07 19

Larger lunar elliptic Q1 26.87 8

Long period : 
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Lunar fortnightly Mf 327.9 17

Lunar monthly Mm 661.3 9

Solar semi - annual Ssa 4383 8

Solar annual Sa 8766 1

 

  هدًعمودNرزرnو  سئ رنا  وover-determinedو 

د . ود ا سیا تفاوعار متر  و: ر
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جمو سبK1O1جمو M2S2نور عیای  وبیرا، زد

ستگا وریروتفار متر سب  زد025ر یواد ر ،ی

025ا15ا یبر ا30ا،16یاد یبرا  30بق ندو.

د7-3-دز ژي عیی

3.0 < ….1.5 < …. < 3.00.25 < …. < 1.5….. < 0.25(O1+K1)/(M2+S2)

) غا(ركیبغا( ركیبی)یدز و
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7-9-دز طو بحا

دز طوتو تفا ا  ستند فا افؤاعر دزدو.توا

دزتو و )ح( ح  خت اصاار قاو  اا ا ایا ستند.

دز تو عر ر  رباد:

 یحیفاا  ن یز ،تافؤابحا و دزریرعد .

فؤا دشا ا  ستوند دشا اؤفودا  یشتر.مو ر

نوثادشا ا ،ا ا رًعموانظو گاجاووعد30فؤ

.مو تخر  دز

 ستقی ار دشا  تفا ا طو قارد تص ستگا جا فا سب طو

ر قا شخو.صاار قا طو فا ،شو یکو فا یست  یست 

شخ شو فاو.

  دز طویحتخر  یففؤابحا ر ر  دز:دو

 MHHW = Z0 + (M2+K1+O1)MHWS = Z0  +  (M2+S2)

(7-6) MLHW = Z0 + |M2- (K1+O1)|MHWN = Z0 + |M2-S2|

 MHLW = Z0 – |M2- (K1+O1)|MLWS = Z0 – (M2+S2)

 MLLW = Z0 – (M2+K1+o1)MLWN = Z0 - |M2-S2|

 

ک7-2-ياتودز

ک  دز طو  ما7-2 د  ماموفؤا ا دزیحیف

اا. دشا ا ر د  دز ستگا 
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د7-4-موفؤادز ا  ن ،

NO NAME FREQUENCY Amplitude Phase 
1 ZO 0 2.27 360

2 MSF 0.00282193 0.05 53

3 2m 1 0.03570635 0.01 163

4 Q1 0.0372185 0.01 238

5 O1 0.03873065 0.29 237

6 NO1 0.0402686 0.05 238

7 K1 0.04178075 0.42 308

8 J1 0.0432929 0.02 297

9 OO1 0.04483084 0.02 45

10 UPS1 0.04634299 0.02 280

11 N2 0.07899925 0.08 238

12 M2 0.0805114 0.44 260

13 S2 0.08333334 0.16 331

14 ETA2 0.08507364 0.01 353

15 MO3 0.1192421 0.03 54

16 M3 0.1207671 0.02 159

17 MK3 0.1222921 0.03 116

18 SK3 0.1251141 0 75

19 MN4 0.1595106 0.01 104

20 M4 0.1610228 0 201

21 MS4 0.1638447 0.01 87

22 S4 0.1666667 0.01 188

23 2m m 5 0.2028036 0.01 138

24 2m m 5 0.2084474 0.01 56

25 2m m 6 0.240022 0.01 40

26 M6 0.2415342 0 150

27 2m m 6 0.2443561 0.01 260

28 2m m 6 0.2471781 0.01 50

29 3m m 7 0.2833149 0.01 31

30 M8 0.3220456 0.01 39
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7-10-بحاچايتو(CD)

7-10-1-بحاچايتواآدز

اتوطبنا مااا  سب امادد .طبنا

گا یام نطق  دز دشا ا یح د.اتوداوعر

 وایر ر  و ا ردایریر ر  نا شواLATمواً،ر؛ ر 

MLLWنواتوتر ظر وهد . دز دند ادوعر 

یراتودینجا.ام تفا ،فؤا  زد اااتخر

بحا ر  ا اتوانظو گاأیند.نظوبحااتونطق 

یا ما ا طبناISLW(Indian Spring Low Water)وتف :وار

ردزیای:

CD = Zo - 1.1 (O1+KI+M2+S2) (7-7)  

ر  ا:زد

CD = Zo - (O1+KI+M2+S2) (7-8)

،  M2,S2,K1,O1ن فاZoزداؤفقار گییار ستگا

. دشا 

7-10-2-چايتوآاست

ا( ستاا)پیا( ز ا اند )وا ایز ا  قد زد واو 

أیر یمو،ا ر غییر اندتوار اا.یس عر ا ااًامد

ور غییر وا  نا  استندا .مد و ،ور یر اعر

اتوی  ا ر یناار ا وا ،ر اتگاسماد. ر ا ا

واااور یر  ور اتا   هتر نا   اااتیا 

 ر اد؛ طعیداستگ  یم غییراایم غییر نطق

ورادار غییراااا.دبا او،و طااتو

ااو   ا ر تودو.و تر ظر ز و ا  ا

ا ر مدوعر  مک ،ور توایر شخی  و.دد





صشت

 ر  ر
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يا-8-1 ر ال ر

ا ر ال مر ر نهایف نتر راکنظوتف  با  ا

هانطقاایق رمین   هم ق حی ر ، ر ل . اا ت

و و ر واایدااتفا تر  ،ار.دا

شخصا  نوا ستگا ص تد  ال ا راریرر،یف نتروا

 م ... ریر.داجمورمر ر   ر  الاا یدا

د.

د8-1-ر ال ريا

سئو اها ا اا ال

نویوثا

نندجاسئومااقشرشو

مکا شاانندیام  خش ا  وا  نا اا

گر اها اهاشتیبانندیام  شگاژیوانا

گهد خچا

نویوثا

ا–اا  اا2015-06-21 11:00

خ نند ر خM. Yazdani

اا ااظروNCC

ستگا عیو ال

نویوثا

شو ر   ستگا  شوIRAN

ستگا اد تر ظر  ستگا ر  اTG-Bush

یاغر رر ا )شا( یاغر رNاS 24.3450 N 

یاغر ور ا )شا( یاغر وEاW51.3410 E 

عیو عیی حوعیو گودMap 1:25000 

عیو عیو )تر ( سطحا10 m 

سطحا توطبناسطحا یوWGS 84 

 سب ا UTC س  ستگا ح ا 

GMT(UTC) 

GMT +3.5 
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استگانتر

نویوثا

TGقط

ر

)ک  نانا )ا  نتر ستگا شخصا( سکصد)تماا و  ر

ر قط1)ک  نانا )ا نتر ستگا شخصا--------

ر قط2)ک  نانا )ا نتر ستگا شخصا---------

شخصاستگاانتر

نویوثا

سئو اادشا سئو ااااقشرشو

اتصا اتفاوسئو وTGر قط

یاغر رر ا )شا( یاغر رNاS 24.3455 N 

یاغر ور ا )شا( یاغر وEاW51.3415 E 

عیو عیی حوعیو گودMap 1:25000 

عیو عیی )تر ( سطحا عیو10 m 

ار کر ا ر  ا ارویاا

طبنا)تو(

نویوثا

تو عرتو  سب تو عربحاد15 ترایرMSL

هاعرنند هاعرتو نندNCC 

فاTGر قط سب فاTGر قطتو  سب4.654

دشا دشا اتفاو1995-2020

تر د  0.001 m

 تو بار قا

نویوثا

با1قا ی فا تلستگا .رقطTGریاتر1543فر

با2 قا ی فا تلTGر قط0562ترایرر قط2.

---- ---------------------

ا ر دشا تگا و

نویوثا

تگا1سگر و: ،ناتو وتی...ی،
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تگا شخصا----------

یام خچا----------

نا2----------سگر

تگا شخصا

نویوثا

داتگا دا....... ر

د تگا د……. 

ص ا  ص اد2005-06-15 12:00

ما ایعا ما ا----------

تگاابا

نویوثا

تگا1سگر ونشا

تگا2 سگر وو نا 

تگا شخصابا ا

نویوثا

شاداتر و واتر شا

دا سگر دا....... ر

ددرA-123 

ص ا  ص اد2005-06-15 12:00

ما ایعا ما ا----------

ر  ر  ر  ینhttp://slms.ncc.gov.ir 

یو   ر  ینفاگاادhttp://eshop.ncc.gov.ir 

  ینی ر  ینینیدزhttp://slms.ncc.gov.ir 

ا  رأری

نویوثا

یویبرا  د جا گو یویبرادا  تفا

باحا      بحا گگو تفا ا تا ا... 

ر ر تاا تااار گوددر/شتیباینی/...

یف نتر د جا گو یف نتر………………………….
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 ر راا مترمور15یق

)ا  ا شخصاأری)

نویوثا

 اادد ترm 

 ا  )ا( سUTC +3.5

لتاار د 99999اتاد

)د ل)یف ا؟ وو   یز گر اد Yا

 ر اا ر تد ا1995-04-12 12:00

 اا ار تها اا1998-05-20 12:00

ماوظل و،سئو اا ال ا رتگاار،امور،

یفی نتر  یف ز   ر ،گهد یام ،یویبراا  عا .عایرو،ستگا

، ا ااأری ال ، ر ا ،ااتراستگاGNSS(و ،)ور قا،

 صا حوبکااترا گر  یو یست  ختصا  بناار .

8-2-رايا ر

ار   ک  یداASCIIاUnidata NetCDFیرو  .رامچنی

د اند گر الدیر ا  ،...ا  تفا  د  UTCیًدیوور .

ASCIIد ر و: 

# FORMAT VERSION 3.0 Web: http://gesla.org 
# SITE NAME BUSHEHR 
# COUNTRY IR IRAN 
# CONTRIBUTOR Iran National Cartographic Center 
# LATITUDE 25.0167N 
# LONGITUDE 51.2833E 
# COORDINATE SYSTEM Unspecified 
# START DATE/TIME 1990/12/31 10:00:00 
# END DATE/TIME 2010/12/31 12:00:00 
# TIME ZONE HOURS +3.5 

# DATUM INFORMATION: Zero of Tide Height 
# Quality Control L2 
# INSTRUMENT Radar 
# PRECISION 0.01 (m) 
# NULL VALUE 99999 

#
# CREATION DATE 2020/05/15 

# 
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# COLUMN 1 Date yyyy/mm/dd 
# COLUMN 2 Time hh:mm:ss 
# COLUMN 3 Observed sea level (m) 
# COLUMN 4 Observed sea level QC flag 
# COLUMN 5 used-in-extremes-analysis flag (1 = used, 0 = not used) 

# 
# Quality-control (QC) flags 

# 
# 0 - no quality control 

# 1 – Good data 

# 2 –  Interpolated value 

# 3 – Probably Bad value (Doubtful value, typically not used) 

# 4 – Bad value, isolated spike or wrong value 

m 5– Correct but extreme value 

m 6– Reference change detected, typically not used 

m 7– Constant values, i.e. flat-lining 

# 8 –Out of range 

# 9 - missing value

1990/12/31 15:00:00

1990/12/31 16:00:00

1990/12/31 17:00:00

1990/12/31 18:00:00

1.1900 1 0

1.3000 1 0

1.4000 1 0

1.4500 1 0

نترایفL1L2  ا و رماوًبلد  یوور ر  ل

:ستند
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9-ر

IOC, 1985. MANUAL ON SEA LEVEL MEASUREMENT AND INTERPRETATION, Volume I - 
Basic Procedures, Intergovernmental Oceanographic Commission Manuals and Guides No. 14. IOC 

IOC, 1994. MANUAL ON SEA LEVEL MEASUREMENT AND INTERPRETATION, Volume II - 
Emerging Technologies, Intergovernmental Oceanographic Commission Manuals and Guides No. 14. 
IOC 

IOC, 2002. MANUAL ON SEA LEVEL MEASUREMENT AND INTERPRETATION, Volume III - 
Reappraisals and Recommendations, Intergovernmental Oceanographic Commission Manuals and Guides 
No. 14. IOC 

IOC, 2006. MANUAL ON SEA LEVEL MEASUREMENT AND INTERPRETATION, Volume IV - An 
Update to 2006, Intergovernmental Oceanographic Commission Manuals and Guides No. 14. IOC 

IOC, 2020. Quality Control of in situ Sea Level Observations: A Review and Progress Toward 
Automated Quality Control, Manuals and Guide 83, Volume I  

IHO, 2005. MANUAL ON HYDROGRAPHY, Publication C-13 1m m m m m m m m m  m m m m m m m m m m m m m

Hydrographic Organisation 

IOOS QARTOD Project, 2021. Manual for Real-Time Quality Control; of Water Level Data, A Guide to 
Quality Control and Quality Assurance for Water Level Observations, Ver 2.1, Integrated Ocean 
Observing System 

NOAA, 2003.  Computationl Techniques for Tidal Datums Handbook, Special Publication NOS CO-OPS 
2 m m m m m m m m m m m m  m m m m m m m m .

NOAA, 2000. Tidal Datums and Their Applications, Special Publication NOS CO-OPS 1, Silver Spring, 
Maryland. 

ICSM, 2021. Australian Tidal Manual, Special Publication No 9. Ver 6.0, Intergovernmental Committee 
on Surveying and Mapping(ICSM) 

Annunziato, A. Tsunami Detection Model for Sea Level Measurement Devices. Geosciences 2022, 12, 
386. m m m m m ://m m m .m m m /10.3390/m m m m m m m m m m m 12100386

Pugh, D.T., 1987. Tides, Surges and Mean Sea level: a handbook for engineers and scientists. Chichester: 
Wiley, 472pp

Schureman, P., 1958. Manual of Harmonic Analysis and Prediction of Tides, US Coast and Geodetic 
Survey, Special Publication No 98. Washington 

Great Britain Hydrographic Dep. (1969): Admiralty Manual of Hydrographic Surveying, Volume 
Two, Chapter2, Tides and Tidal streams, Taunton, Somerset (N.P.134b2) 

 

ااارو(1395مسا عمتو ،)قشرشر :119–ار  و : د



ااارو(1387مسا عمتو ،)قششر :ر119–:فت  گاد

هم رسیر، نا  ت بر، ید ،ما  در ،نا 1365ا ند مینا ی ، ،

ارون اعیا  حقیقا تر ،ن عا ، 

اهر   ،( وا  نا اا1392 :ا  ا ر عمتو ،)ما 632شر-

صا :و خ
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یو1:يستگا نانايا ر اي

کشو بردی نقشه سازماN.C.C

)د  ز( يا ر اي يستگا نانا

Sea Level (Tidal) Station ID

رك يا اايجاكنند

:يستگا

:ستگا ما  ا 

Station Name 

:ستگا )(و

of Station Type 

تا: ا هر کترز

Nearest Town

:نند ص ا

:تا

Province

:یاغر و 

Longitude

:ص ا

وستگا: 

Station type 

:تاهر

City 

:یاغر ر 

Latitude 

:ر ر ا

قطر



: ا:ص ا:ار اار ستگا کترز

:ی

:و:ص ا:ار ا

قطر

نتر

:ا:ا:ا:ا

:و:و:و:و

:ستگا شخصا

Description

:ستگا  تر 

Address

:ر

sketch 



:كنند هی :كنند هی:ايید يا



یو21/140485

یو2ید كنتر  ايد ر :يستگادز ا(يا ر اي)

ر دایر.و کمی ستگا  اد

وا ا  ادا............................... :نند      تا:................. 

:ستگا ا...............................  ...... /....... :ستگا اد ا/...... 

 اد: او..... : .......... : ..... ب :ا اد ا........ /......../....... 

:ستگا وناورشا 

 1-:ا کیز عی  روبو اناا

.............................................................................. :یحاو.................................... 

2-:ا  جهیز کیز عی  روبو اناا 

.............................................................................. :یحاو....................................

3-کیز عی  رر:اوبو اناا 

................................. :یحاو.................................................................................

4-:صا  اها کیز عی  روبو اناا 

...................................................................... :یحاو.................................................

5-:دا کیز عی  روبو اناا 

.............................................................................. :یحاو....................................

6-کیز عی  رستگاانتر(هاا ن):وبو اناا 

.............................................................................. :یحاو....................................

7-:نا ستگا ا و کیز عی  روبو اناا 

............... :یحاو...................................................................................................

8-:یدو ن کیز عی  روبو اناا 

.............................................................. :یحاو....................................................

9-اا  ر میم   د تر ک و و ی قشا شو رر.دیر

10-یخااا   ا  رز( ا نگما ا  یا س(قشرد جا شو  

/ ..... / ... ا.. ..... / ..... / . .... : ا ......یر



11-نتراا ا  ر  اقش:شو ر رریس رر 

:یحاو...........................................................................................................................................

12-تا نترراا:یر: ن را تا:  را تا 

:یحاو............................................................................................................................

13- د جا تگا ا نظی(ستا ا س  یرGMT+3.5)ر

..... : ...... :نظی  ی تگا ا....... : ...... :نظی   تگا ا

14-: د جا دا کر   یرعمیر

.............................................................................. :یحاو............................................. 

15- ک ب  فارط ا احظا و  ا  15یق تر س ر 

 (65/2ثا:)اتیمتر:

                ا و

......./..../.... 

ر                 د شخ ح   فا

ک ب  

                 فاو د بر

(ر) ......... 

                 فاو د بر

(ر) ......... 

                دا  ر  ر(ر

دا) 

 16-ی ارستگانتر ا(ر قط) دا ،ر د جا  یر:ا

اد:-17  یو  ار ریر 

:کمی یحاو........................................................................................................................................... 

18- د جا رز نگما ا  یا س را عویر 

...... :عو  ی را تاعو   را تا .... :......

19- د جا رز و س شد ین ی یتهاعایر

........................................................................ :کمی یحاو......................................... 
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20-ر مر   هی یاا اد زک  ااا  اقشا ردر.یر
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یو3 تا گییا بحا :ار یق5،10،1530ا

 0
1

( ) . ( ) ( ) ( )
m

F m
m

X t F X t F X t m X t m


    

ط  X ااا ر،tارقا Fر  قار  ستند  ا ر ،ا5،10،1530یق

و:دا  ر

 ا5( یقM=54)

0 0.0648148

1 0.0643225 0.0628604 0.0604728 0.0572315 0.0532331 0.0485954

2 0.0434525 0.0379505 0.0322412 0.0264773 0.0208063 0.0153661

3 0.01028 0.0056529 0.0015685 -0.0019127 -0.0047544 -0.0069445

4 -0.0084938 -0.0094346 -0.0098173 -0.0097074 -0.0091818 -0.0083247

5 -0.0072233 -0.0059642 -0.0046296 -0.0032942 -0.0020225 -0.0008672

6 0.0001321 0.0009493 0.0015716 0.0019984 0.0022398 0.0023148

7 0.0022492 0.0020729 0.0018178 0.0015155 0.0011954 0.000883

8 0.0005986 0.0003568 0.0001662 0.0000294 -0.000056 -0.000097

9 -0.0001032 -0.0000862 -0.0000578 -0.0000288 -0.0000077 0

 ا10( یقM=27)

0 0.1296296

1 0.1257208 0.114463 0.0971907 0.075901 0.0529545 0.0307322

2 0.0113057 -0.0038254 -0.0138889 -0.0188692 -0.0194147 -0.0166494

3 -0.0119285 -0.0065884 -0.0017344 0.0018986 0.0039967 0.0046296

4 0.0041458 0.003031 0.001766 0.0007136 0.0000589 -0.0001939

5 -0.0001725 -0.0000576 0

 ا15( یقM=18)

0 0.1944445

1 0.1814184 0.1457861 0.0967236 0.0460983 0.0047054 -0.0208333

2 -0.0294517 -0.0249741 -0.0138889 -0.0026017 0.0047148 0.0069445

3 0.0054533 0.0026489 0.0004986 -0.0002909 -0.0001735 0

0 0.3750000      

1 0.2898969 0.1062099 -0.0355647 -0.0625000 -0.0164860 0.0208333



 ا 30یق

(M=12) 

2 0.2898969 0.0 -0.0061020 -0.0020433 0.0002740 0.0
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یو4اتری :39،72168 گییا بحا  زد ذ ر تا

او تقاX0و 39:ا

اتری ،مچنی72168:ندا  تفا ا ر ر  یز تا 

 ا72 تا:

0 0.0486111

1 0.0484032 0.0477829 0.0467609 0.0453546 0.0435877 0.04149

2 0.0390965 0.0364465 0.0335833 0.0305528 0.0274025 0.0241809

3 0.0209364 0.0177159 0.0145646 0.0115246 0.0086342 0.0059275

4 0.0034336 0.0011764 -0.000826 -0.0025611 -0.0040222 -0.0052083

5 -0.0061239 -0.0067781 -0.0071852 -0.0073629 -0.0073327 -0.0071186

6 -0.0067464 -0.0062435 -0.0056376 -0.0049562 -0.004226 -0.0034722

7 -0.0027183 -0.0019851 -0.0012907 -0.0006504 -0.0000761 0.0004234

8 0.0008425 0.0011787 0.0014322 0.0016059 0.0017049 0.0017361

9 0.0017079 0.0016297 0.0015114 0.0013633 0.0011954 0.001017

10 0.0008368 0.0006622 0.0004996 0.0003538 0.0002281 0.0001247

11 0.000044 0.0000145 -0.0000526 -0.0000727 -0.0000782 -0.0000727

12 -0.0000598 -0.0000434 -0.0000267 -0.0000126 -0.0000033 0

 ا168 تا:

0 0.0625

1

 

0.0620947 0.0608882 0.0589092 0.0562042 0.0528366 0.0488849

2 0.04444 0.0396035 0.0344838 0.0291942 0.0238489 0.0185604

3 0.0134364 0.0085771 0.0040724 0 -0.0035764 -0.0066086

4 -0.0090645 -0.0109286 -0.0122017 -0.0129004 -0.0130559 -0.0127126

5 -0.0119261 -0.0107611 -0.0092892 -0.0075864 -0.0057306 -0.0037988

6 -0.0018656 0 0.0017357 0.0032878 0.0046125 0.0056768

7 0.0064587 0.0069477 0.0071442 0.007059 0.0067124 0.0061329

8 0.0053557 0.0044211 0.0033729 0.0022566 0.0011177 0



9 -0.001056 -0.002014 -0.0028436 -0.0035204 -0.0040274 -0.0043543

10 -0.0044986 -0.0044643 -0.0042621 0.0039086 -0.0034248 -0.0028359

11 -0.0021697 -0.0014553 -0.0007225 0 0.0006853 0.0013091

12 0.001851 0.0022943 0.0026273 0.0028429 0.0029389 0.0029178

13 0.0027864 0.0025555 0.002239 0.0018536 0.0014176 0.0009503

14 0.0004714 0 -0.0004463 -0.0008515 -0.0012024 -0.0014881

15 -0.0017013 -0.0018376 -0.0018959 -0.0018783 -0.0017897 -0.0016374

16 -0.0014309 -0.0011813 -0.0009008 -0.0006021 -0.0002977 0

17 0.0002799 0.000532 0.0007483 0.0009223 0.0010499 0.001129

18 0.0011594 0.0011431 0.0010836 0.0009862 0.0008571 0.0007035

19 0.0005333 0.0003542 0.000174 0 -0.0001614 -0.0003045

20 -0.000425 -0.0005197 -0.0005868 -0.0006256 -0.0006367 -0.0006219

21 -0.0005838 -0.0005259 -0.0004523 -0.0003672 -0.0002751 -0.0001805

22 -0.0000876 0 0.000079 0.000147 0.0002021 0.0002432

23 0.00027 0.0002828 0.0002825 0.0002706 0.0002488 0.0002193

24 0.0001843 0.000146 0.0001065 0.000068 0.000032 0

25 -0.0000271 -0.0000485 -0.0000642 -0.000074 -0.0000785 -0.0000783

26 -0.0000741 -0.0000669 -0.0000576 -0.0000473 -0.0000366 -0.0000266

27 -0.0000175 -0.000001 -0.0000041 0.0000000 0.0000025 0.0000036

28 0.0000036 0.0000029 0.000002 0.000001 0.0000003 0
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یو5:وآكیف كنتر دشا اآ ا

وآیگما(Three Sigma Test)

کاارشخیذدشاتبااعموااتفاور

یر.ورافهویگماانتریفیناد.ویگماط 

مینا99 د جا رد ر ر  : 

1.بحاگییاحرعیا:تدگییاحرعیاابحاو. 

2.بحا حدیگما: عیا حر د3نف  ثب ل ا ا  د رم گییا ا 

ر د   حد .وواتفاور.یر 

3.و دشاوردیروردشاحد نور  د ق و دشا

ا دشاحدنودشاشکوك ا تباظرترو. 

4.صمییراذدشاشکوك:،رستاصمیو ترادشکوكشا

نتناامیشاد،رینارادصمی.یرارذاد

جرترو. 

وتیداو گمایدودشاعتبریزنوشکوكظرگیر

یا،ردشاتباداگیررنا وتفا،؛ نگمایهامکر

نتریفیا  ا  جاساگریماند،مچنی .ووویگما

رااوا    ز ا اررنا ؛ ،وًامو دامادیار جا 

 اهتر بونظوو  و و ار  میناو.دیر ر

وآ( اBarda test)

،د  ز جر د  تفا ا ا ر ط ی ساد  ود یا تلد  ز

ا دیماا عنو  د  ز دشا residualر ظر   دشا ش ر  تفا   تبا

.رو  ست اوفر ر عر ا ا یار ار اد0Hفر خا ر 

aHدیماا ش  شکوك اا دیماا ار تبا دشا تا ر .رور.دا

فر .1 ر: ∈ 0, 
2
̂
 

فر.2 خا ر: ∈  , 
2
̂




3.  طا  دیماا ار ا عر =
̂

̂

 

4. | ∈ (0,1) س تخا ()ًعمو ( = ظر(0.05 و.و  

5. ار و ا  ا ر ا عیی−0.975 <  < 0.975 

−1.96̂ر .6 <  < 1.96̂ر ا ()و  یر   ترذنو

ایماوایماد ما .و  تر ظر  اوهاآوك دیماا  یگر س و

 ا  وشکوك

اد شکوك دیماا   و مل  ر مد تبا   تنار دشا وایس 

أ ح  ا دیماا ما دشا   وو تبا  مک  ر مو ذ دشار یر د. ر

 ذ  تبا دشا تاوم :ور

 تخا شکوك دیماا ترزذ  تنار دشا  رو ًجد کنر .شا دد

وظر د جادیماا ر ا اا دیماا     .وود  ایادماا

تخا تشکوك دشا  ر تخا  شکوك دیماا ترز ا  رذ  .ونار

 جا د ذ دشا د ًجد کنر ا ا م  .را ی  شکویماداد

ر ا کنر  یس تد  و  د ذ دشا ر   عد .شو یدجدوو

د  و   تر ر ونوا طع تبا .و
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یو6دز یاا د ر مو :

Date: Dec 20 2002              Monthly HIGH/LOW WATER LEVEL DATA 

October, 2002     Organisation: …………………………….. Station: ………………... 

U.T.M.: …. E/W St. Name: ………………. Units: Meters 

Type: Mixed Datum: CD Note: ………                                                Quality: Verified  Lev 2 

High Low High Low 

Day Time Height Time Height Day Time Height Time Height 

1

7.5

< 20.2 

8.037

8.071

2.4

< 12.9 

7.326

7.197 16
< 9.7 
< 21.3 

[ 8.292 ] 

8.782

2.6

14.6

7.394

7.563

2

8.8

< 21.4 

8.000

8.176

2.6

< 14.3 

7.173

7.066 17

10.6

< 22.8 

8.345

8.323
< 6.0 
< 15.4 

7.470

7.245

3

9.5

< 22.3 

8.233

8.314

3.2

< 15.6 

7.157

7.049 18

10.7

23.3

8.257

8.230

4.0

16.7

7.248

7.196

4

10.5

< 23.1 

8.525

8.599

4.1

< 16.3 

7.163

7.057 19
< 11.8 
< 23.4 

8.296

8.292

< 4.3 

17.1

7.140

7.204

5

< 11.5 

23.8

8.632

8.466

4.4

< 17.1 

7.109

6.873 20 12.4 8.209
< 5.0 
< 17.5 

7.066

6.994

6 12.2 8.477

< 5.8 

18.2

6.670

6.832 21

0.4

< 12.8 

[ 8.128 ] 

8.297

5.8

18.1

7.036

7.090

7
< 0.5 
< 13.3 

8.582

8.819

< 6.4 

19.2

6.961

6.969 22

0.9

< 13.4 

8.142

8.216

< 6.5 

19.0

6.999

7.040

8

1.3

< 14.0 

8.457

8.644

6.9

< 20.1 

6.888

6.877 23

1.4

< 13.7 
[ 8.075 ] 
[ 8.180 ] 

< 6.9 
< 19.1 

7.013

6.915

9

2.3

< 14.9 

8.355

8.631

< 7.9 

20.9

6.852

6.986 24

2.1

< 14.7 

7.934

8.164

7.3

19.9

6.969

7.093

10

3.4

< 15.8 

8.316

8.497

< 8.2 

21.2

6.969

7.086 25

2.9

< 15.4 

[ 7.993 ] 

8.156
< 8.0 
< 20.3 

7.047

7.136

11

4.3

< 16.7 

8.240

8.455

< 9.4 

22.1

7.129

7.305 26

3.8

< 16.2 

[ 8.061 ] 

8.607

8.3

23.5

7.204

7.389

12

5.2

< 17.7 

8.295

8.462 < 10.3 7.38 27

4.6

< 17.1 

7.974

8.216

< 9.1 

21.9

7.090

7.348

13

5.9

< 18.7

8.266

8.344

0.5

11.8

7.481

7.461 28

5.4

< 17.9

7.860

8.008 < 10.5 7.064

14

6.8

< 20.1

8.077

8.161
< 2.2 
< 12.7

7.401

7.190 29

6.2

< 18.6

7.949

8.042

1.5

< 11.6

7.243

7.109

15 8.3 8.156 2.0 7.349 30 < 20.0 [ 8.052 ] < 1.5 7.197
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20.9 8.273 < 14.1 7.344 7.3 [ 8.154 ] 13.0 7.211

31

8.3

< 20.7 

8.215

8.290

2.1

< 14.1 

7.239

7.222

Highest Tide: 8.819 13.3m m m Oct 7 2002 

Lowest Tide: 6.67 5.8 m m m Oct 6 2002 

Monthly Means: MHHW 8.357

MHW 8.272

MTL 7.707     

DTL 7.724     

MSL 7.668     

MLW 7.141     

MLLW 7.091     
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